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Cyfrowe układy scalone CMOS - 

Podstawowe układy logiczne serii CD 4000 mamy 
już za sobą. Przyszła więc kolej na układy bardziej 
skomplikowane. W pierwszej kolejności zostaną przed¬ 
stawione przerzutniki i niektóre ich zastosowania. 

Przerzutniki są to najprostsze elementy pamięta¬ 
jące. Można podzielić je na przerzutniki proste (ang. 
latch) do których zaliczane są przerzutniki RS i T, oraz 
złożone (ang. flip-flop) D, oraz JK. Przerzutniki proste 
należą do grupy asynchronicznych przerzutników sta¬ 
tycznych, czyli takich, w których zmiana stanu na wyj¬ 
ściu następuje w momencie zmiany stanu logicznego 
na odpowiednim wejściu. W przerzutnikach złożonych 
występują dwa rodzaje wejść: 

- wejścia (lub wejście) przygotowujące D, albo J i K, 

- wejście zegarowe (oznaczane najczęściej jakp C ang. 
clock). 

Zmiana stanu przerzutnika złożonego następuje w 
momencie zmiany sygnału na wejściu zegarowym. Stan 
wyjściowy przerzutnika zależy od poziomów napięć na 
wejściach przygotowujących w pewnym okresie czasu 
przed pojawieniem się sygnału zegarowego. Zmiana 
stanu może zostać wywołana narastającym, lub opa¬ 
dającym zboczem sygnału zegarowego. Wejścia zega¬ 
rowe przerzutników reagujących na zbocze ujemne za¬ 
znaczane jest kółkiem. Przerzutniki złożone nazywane 
są także przerzutnikami synchronizowanymi. W tech¬ 
nice cyfrowej najczęściej stosowane są przerzutniki zło¬ 
żone D i JK (wyzwalane zboczem), oraz przerzutniki D 
typu latch (wyzwalane poziomem). 

Poniżej zamieszczono tabelę 1 opisującą stany prze¬ 
rzutników typu D i JK, a pod tabelą odpbwiednie har¬ 
monogramy czasowe. Sygnały oznaczone indeksem ” n" 
informują o aktualnym stanie napięć na wejściach i wyj¬ 
ściach przerzutników, a sygnały z indeksem ”n -j-l" 
określają stany po pojawieniu się impulsu zegarowego. 



Jak widać z tablicy przerzutnik typu D przepisuje 
stan wejścia D na wyjście w momencie pojawienia się 
impulsu zegarowego. Nieco bardziej skomplikowana sy- 
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tuacja ma miejsce w przypadku przerzutnika JK. Jego 
wejścia mogą przyjmować cztery różne stany wpływa¬ 
jące na wyjście przerzutnika. W przypadku gdy oba wej¬ 
ścia znajdują się w stanie zera, dodatnie zbocze im¬ 
pulsu zegarowego nie zmienia stanu przerzutnika. Gdy 
oba wejścia są jedynką impuls zegarowy zmienia stan 
wyjścia na przeciwny. Jedynka na wejściu J wywołuje 
zapisanie jedynki na wyjście, bez względu na jego stan 
przed pojawieniem się impulsu zegarowego. Podobnie, 
jedynka na wejściu K wpisuje zero na wyjście. Pewnym 
ułatwieniem w zapamiętaniu tabeli stanów (zwanej też 
tabelą prawdy) przerzutnika JK może być powiedzenie 
’’J jak jedynka wpisuje jedynkę na wyjście). 

Stany wejść przygotowujących nie mogą się zmie¬ 
niać w pewnym odcinku czasu przed wystąpieniem im¬ 
pulsu zegarowego. Czas ten wynosi od kilkunastu ns do 
ok. 400 ns w zależności od typu przerzutnika i napięcia 
zasilania. Czas ten jest podawany w pełnych danych ka¬ 
talogowych (t^etup, Data Setup Time - czas ustalania). 
Warto nadmienić, że wewnętrzna konstrukcja przerzut¬ 
ników typu D jest zancznie prostsza niż przerzutników 
JK, dlatego też te pierwsze mogą osiągać wyższe czę¬ 
stotliwości graniczne pracy. Pozostałe parametry cha¬ 
rakteryzujące przerzutniki to: 

- czas propagacji sygnału pomiędzy wejściem zegaro¬ 
wym, a wyjściem dla obu kierunków zmiany sygnału 
wyjściowego (podawany jest czas dłuższy), tpHL, 
^PLH, 

- czas podtrzymania, czyli czas pomiędzy zaniknięciem 
impulsu zegarowego, a zmianą sygnałów na wejściach 
przygotowujących thoid, 

- minimalna szerokość impulsu zegarowego t^^c, 

- minimalna szerokość impulsu zerującego, lub wpisu¬ 
jącego tyjr. 

Scalone przerzutniki D i JK posiadają dodatkowo 
wejścia zerujące R (ang. reset) i wpisujące S (ang. set). 
Wejścia te posiadają wyższy priorytet niż wejścia zega¬ 
rowe i przygotowujące. Oznacza to, że stan wejść ze¬ 
rującego i ustawiającego wymuszają na wyjściach prze¬ 
rzutnika określone stany, bez względu na to co dzieje 
się na pozostałych wejściach. Większość przerzutników 
posiada dwa wyjścia; proste i zanegowane. 

W rodzinie CD 4000 produkowane są podwójne 
przerzutniki typu D (CD 4013), podwójne przerzutniki 
typu JK (CD 4027), oraz pojedyncze przerzutniki JK z 
potrójnymi wejściami J i K (CD 4095 i CD 4096). Wszy¬ 
stkie te przerzutniki reagują na dodatnie (narastające) 
zbocze sygnału zegarowego. Stanem pasywnym wejść 
ustawiających R i S jest ”0", a aktywnym '1”. Na ry¬ 
sunku 1 zamieszczono rozkład wyprowadzeń układów 
scalonych, wraz z tabelami prawdy. 

Dokończenie tekstu na str. 30 
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Ośmiokanałowa, analogowo — cyfrowa przystawka do oscyloskopu 


Podczas uruchamiania różnych urządzeń cyfro¬ 
wych nizbędna jest oscyloskopowa kontrola kilku 
przebiegów równocześnie. Większość prostych 
oscyloskopów amatorskich posiada tylko Jeden ka¬ 
nał. Rozwiązaniem problemu Jest zastosowanie 
specjalnego układu, który pozwala obserwować na 
ekranie oscyloskopu kilka przebiegów. Rozwiązanie 
stopni wejściowych zapewnia odpowiednio dużą re¬ 
zystancję wejściową, umożliwiając tym samym po¬ 
miary sygnałów w standardzie TTL i CMOS. Pro¬ 
ponowany układ umożliwia także pomiary przebie¬ 
gów analogowych. 


Zasada pracy urządzeń zwiększających liczbę kana¬ 
łów oscyloskopu polega na sekwencyjnym wyświetlaniu 
kolejnych sygnałów mierzonych rys. 1 (dla uproszczenia 
opisano działanie przystawki czterokanałowej). Zatem 
urządzenie musi posiadać na wejściu układ przełącz¬ 
nika (multipleksera) pozwalający na włączanie w tor 
pomiarowy poszczególnych wejść. Na wyjściu multiple¬ 
ksera otrzymuje się przebieg składający się z fragmen¬ 
tów sygnałów wejściowych (symbolicznie zaznaczono to 
na rys. 1). Przebieg z wyjścia multipleksera wymaga 
jeszcze dodania składowej stałej, której wartość zależy 
od numeru włączonego kanału wejściowego. Proces ten 
przeprowadza się w sumatorze, do którego wejść do¬ 
prowadzono sygnał z multipleksera i generatora napięć 
schodkowych. 

Sterowanie pracą multipleksera i generatora napięć 
schodkowych odbywa się synchronicznie, tzn. w czasie 
włączenia kanału pierwszego do sygnału dodawana jest 
zawsze taka sama wartość napięcia. Podobnie dzieje się 
w czasie włączenia kanału drugiegi i dalszych. Sygnały^ 
sterujące pochodzą z wewnętrznego generatora, lub z 
oscyloskopu (wyjście generatora podstawy czasu). 



Rys. 1 Schemat blokowy ilustrujący zasadę 
pracy przystawki czterokanałowej 


Na wyjściu sumatora przebieg napięcia ma kształt 
"schodków”, w których na każdy "stopień nałożono 
sygnał z jednego wejścia. Oczywiście liczba "schodków" 
musi odpowiadać liczbie wejść. Sygnały wejściowe pod¬ 
dane takim transformacjom mogą już zostać bezpośred¬ 
nio skierowane na wejście oscyloskopu. 

Jeżeli częstotliwość przełączania kanałów jest do¬ 
statecznie duża, obraz na ekranie oscyloskopu bedzie 
miał postać czterech odrębnych przebiegów, umieszczo¬ 
nych na różnej wysokości. Sygnał z przystawki powinien 
być doprowadzony do wejścia stałoprądowego oscylo¬ 
skopu. Potencjometr " P” umieszczony na wyjściu mul¬ 
tipleksera daje możliwość równoczesnej regulacji ampli¬ 
tudy wszystkich sygnałów wejściowych. 

Opisane powyżej rozwiązanie układowe pozwala na 
dwa tryby pracy: siekany "CHOP", i naprzemienny 
"ALT”. Rodzaj pracy "CHOP" polega na wielokrot¬ 
nym zmienianiu kanału wejściowego w trakcie trwania 
jednego cyklu odchylania poziomego w oscyloskopie 
Drogę plamki na ekranie podczas pracy "CHOP" za¬ 
znaczono na rys. 2. Pionowe odcinki przebiegu plamki 
na ekranie są prawie niewidoczne, gdyż zmiana poziomu 
napięcia przebiega bardzo szybko. Każda z lini wyświe¬ 
tlanych na ekranie składa się z szeregu krótkich odcin¬ 
ków. Jeżeli częstotliwość pracy generatora przystawki 
jest znacznie większa od częstotliwości przebiegu mie¬ 
rzonego, odcinki "zlewają" się ze sobą tworząc linię cią¬ 
głą. Ten rodzaj pracy nie wymaga synchronizacji przy¬ 
stawki z oscyloskopem. 



Rys. 2 Droga plamki na ekranie oscyloskopu 
przy trybie pracy ”CHOP'’ i ”ALT” 

Drugi rodzaj pracy ("ALT”) polega na kolejnym wy¬ 
świetlaniu poszczególnych kanałów, przy czym zmiana 
kanału następuje po przebyciu przez plamkę całego 
ekranu. W momencie zmiany kanału plamka jest wyga¬ 
szona przez wewnętrzne układy oscyloskopu. Podczas 
tego trybu pracy przystawka jest synchronizowana im¬ 
pulsami wyzwalania podstawy czasu w oscyloskopie. 

Jakość obrazu na ekranie oscyloskopu w trybie 
"ALT" jest znacznie wyższa, niż przy pracy "CHOP". 
Jednakże w trybie pracy "ALT" wyświetlenie wszyst¬ 
kich lini na ekranie trwa ok. dziesięć razy dłużej, niż w 
trybie " CHOP” , dla przystawki ośmiokanałowej, (osiem 
lini plus czas na synchronizację). Długi czas wyświetla- 
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nia wszystkich lini dla małej częstotliwości przebiegów 
wejściowych przy pracy "ALT” powoduje migotanie ob¬ 
razu. Zjawisko to można wyeliminować przez stosowa¬ 
nie trybu pracy ’’ CHOP ”, w którym wyświetlanie ośmiu 
lini trwa znacznie krócej. Oczywiście poniżej pewnej 
częstotliwości migotanie obrazu pojawi się także przy 
pracy ' CHOP” . 

Wyświetlanie na ekranie oscyloskopu równocześnie 
ośmiu przebiegów powoduje zauważalne obniżenie ja¬ 
sności obrazu. Jest to zjawisko normalne, utrudniające 
w niektórych przypadkach prowadzenie obserwacji. Z 
tego też względu układ przystawki wyposażono w prze¬ 
łącznik pozwalający na zmianę liczby wyświetlanych ka¬ 
nałów 2. 4, 8. 


Opis układu 

Po zapoznaniu się z zasadą pracy urządzenia, prze¬ 
śledzenie działania poszczególnych bloków nie powinno 
nastręczać większych problemów. 

Układ scalony USl (4051) jest analogowym multi¬ 
plekserem wejściowym, z którego sygnał doprowadzono 
do wtórnika emiterowego pracującego w układzie Dar- 
lingtona Tl i T2. Wtórnik zapewnia dużą impedancję 
wejściową >1 Mr2, pozwalając tym samym na pomiar 
przebiegów w urządzeniach zbudowanych z układami 
CMOS. W emiterze T2 umieszczony został potencjo¬ 
metr regulacji amplitudy PI. 


USl MCY74051 


US2 MCY74053 


T3 BC238B 



Rys. 3 Schemal; ideowy ośmiokanałowej, analogowo-cyfrowej przystawki do oscyloskopu 
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Do budowy generatora napięcia schodkowego za¬ 
stosowano inną wersję multipleksera analogowego US2 
(4053). Multiplekser ten współpracuje z drabinką re- 
zystancyjną R-2R, tworząc razem przetwornik cyfrowo- 
-analogowy (DA). Nazwa drabinki R-2R pochodzi stąd, 
że stosuje się w niej rezystory o dwóch wartościach: 
R i dwukrotnie większej 2R (w opisywanym przypadku 
5 kQ i 10 kr2). Sumowanie przebiegów dokonuje się na 
samej drabince rezystorowej, do której sygnał mierzony 
doprowadzony jest na wejście najmłodszego bitu (rezy¬ 
stor R14). Mając na uwadze współpracę ze źródłami 
przebiegów o amplitudach 3 -r 15 Vpp do przetwornika 
DA doprowadzono napięcie referencyjne o wartości ok. 
3,3 V, pochodzące z pomocniczego stabilizatora Dl, 
T3 

Bezpośrednio z wyjścia drabinki rezystorowej sygnał 
doprowadzony jest do gniazda wyjściowego. Cały tor sy¬ 
gnału wykorzystuje elementy liniowe, dające możliwość 
przesyłania sygnałów analogowych. Nawet sposób su¬ 
mowania sygnału pomiarowego z przebiegiem schod¬ 
kowym pozwala na niezniekształcone przejście sygnału 
analogowego. Zastosowanie pojedynczego napięcia za¬ 
silania wymaga, w przypadku sygnałów analogowych, 
doprowadzenia ich ze składową stałą równą połowie na¬ 
pięcia zasilania przystawki tj. ok. 7,5 V. Maksymalna 
niezniekształcona amplituda sygnału wejściowego wy¬ 
nosi wtedy ok. 11 Vpp. Wystarcza to dla większości 
zastosowań. 


Napięcie odpowiadające najwyższej na ekranie oscy¬ 
loskopu lini (bez sygnału) wynosi 7/12 napięcia referen¬ 
cyjnego czyli ok. 1,9 V. Na tej lini wyświetlane są prze¬ 
biegi z wejścia WE8. Napięcie odpowiadające najniższej 
lini wynosi 0 V. Na tej lini wyświetlane są przebiegi z 
wejścia WEl. Na schemacie ideowym zaznaczono po¬ 
łożenia przełączników w układzie US2 dla wyświetlania 
najniższej lini. 

Wejścia adresowe obu multiplekserów USl i US2 
połączone są równolegle, co zapewnia ich synchro¬ 
niczną pracę, tzn. włączeniu wejścia WEl odpowiada 
zawsze wystawienie napięcia O V na wyjściu drabinki 
R-2R i analogicznie dla pozostałych wejść. 

Przebiegi sterujące pracą multiplekserów pochodzą 
z licznika binarnego 1/2 US3 (4520), który zlicza ko¬ 
lejne impulsy generatora wewnętrznego US6 (praca 
"CHOP”), lub impulsy synchronizacji doprowadzane 
z generatora podstawy czasu w oscyloskopie (praca 
"ALT”). Częstotliwość pracy generatora wynosi ok. 
IMHz i zadana jest przez wartości elementów C9 i R33. 
Na rysunku 3 zamieszczono harmonogramy czasowe 
pracy przystawki w trybie "CHOP” przy włączonych 
czterech kanałach. Sygnał na wejściu WEl nie posiada 
składowej stałej wyłącznie dla celów poglądowych. Na 
najniższym wykresie widać wyraźnie, jak z krótkich od¬ 
cinków zostaje złożony przebieg sinusoidalny. Podobnie 
wygląda składanie pozostałych przebiegów. 



Rys. 4 Harmonogramy czasowe pracy przystawki w trybie ^CHOP” dla włączonych czterech kanałów 
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Jak już wcześniej wspomniano przystawka posiada 
możliwość ograniczenia liczby wyświetlanych kanałów z 
8 do 4 lub 2. Ograniczenie to realizuje się przez zabloko¬ 
wanie przebiegów C lub B i C wychodzących z licznika 
US3 przez bramki AND US4 (4081). 

Doprowadzenie do wejścia bramki C (nóżka 5 US4) 
poziomu 0 logicznego spowoduje, że na jej wyjściu bę¬ 
dzie cały czas stan niski. Zostanie więc wyłączona naj¬ 
starsza linia adresująca multipleksery USl i US2. Na 
ekranie zostaną wyświetlone tylko cztery przebiegi z 
wejść WEl H- WE4. Doprowadzenie poziomu 0 rów¬ 
nocześnie do bramek B (nóżka 13 US4) i C spowoduje 
wyłączenie dwóch najstarszych linii adresujących USl 
i US2. W tym przypadku będą wyświetlane tylko dwie 
linie (wejścia WEl i WE2). 

Do sterowania liczbą czynnych kanałów przezna¬ 
czony jest drugi licznik binarny znajdujący się w ukła¬ 
dzie US3 (4520), którego cykl zliczania skrócono do 
trzech przy pomocy bramki D US4 włączonej w ob¬ 
wód kasowania licznika. Zmiana wyświetlanych kana¬ 
łów odbywa się sekwencyjnie, za każdym naciśnięciem 
włącznika WŁl. Sygnały sterujące pracą bramek B i 
C doprowadzone zostają także do układu wyświetlacza 
siedmiosegmentowego, który informuje o liczbie czyn¬ 
nych kanałów przystawki. 

Przełącznik rodzaju pracy WŁ2 - CHOP/ALT za 
pośrednictwem przerzutnika typu Dl/2 US7 (4013) 
włącza jedną z bramek multipleksera cyfrowego 3/4 
US5 (4011), zapalając jednocześnie odpowiednią diodę 
D6. D7 sygnalizującą stan pracy urządzenia. Otwarcie 
bramki A US5 sprawia, że przystawka pracuje w try¬ 
bie "CHOP‘’ zliczając impulsy wewnętrznego genera¬ 
tora US6. Otwarcie bramki B US5 doprowadza do licz¬ 
nika 1/2 US3 impulsy synchronizacji z oscyloskopu. 

Impulsy synchronizacji na wyjściu oscyloskopu mogą 
mieć różny kształt i polaryzację (zależy to od typu i 
producenta oscyloskopu). Spowodowało to konieczność 
zaprojektowania dwóch układów wejściowych, reagują¬ 
cych na zbocze dodatnie i ujemne impulsów synchroni¬ 
zacji, o kształcie piły lub prostokąta. Tranzystory T7 i 
T8 pracują w układzie wyzwalania zboczem dodatnim 
(narastającym), a tranzystor T9 w układzie wyzwala¬ 
nia zboczem ujemnym (opadającym). Unormowane im¬ 
pulsy z kolektorów tranzystorów T7 i T9 zostają zsu¬ 
mowane przez bramkę diodową D4, D5, R41 i są skiero¬ 
wane do multipleksera cyfrowego. Układ wejściowy po¬ 
zwala na współpracę z praktycznie wszystkimi typami 
oscyloskopów, posiadającymi wyjście wyzwalania pod¬ 
stawy czasu. 

Podstawowe dane techniczne: 


Napięcie zasilania +15 V 

Liczba kanałów przełączana 
sekwencyjnie 8, 4, 2 

Impedancja wejściowa > 1 Mfi 

Amplituda sygnałów wejściowych: 
cyfrowe - 1 -f- 14 V 

analogowe (składowa stała ok. 7,5 V) 1 11 Vpp 

Zakres przenoszonych częstotliwości 0 10 MHz 


Rodzaj pracy, sygnalizowany 

diodami LED ALT, CHOP 

Częstotliwość pracy CHOP 500 kHz 

Amplituda impulsów synchronizacji, 

polaryzacja dodatnia lub ujemna 2 -J- 15 Vpp 


Montaż i uruchomienie 

Przystawkę zmontowano na płytce drukowanej 
(płytkę należy przeciąć wzdłuż lini przerywanej). Na 
dolnej części płytki umieszczono radiowe gniazda wej¬ 
ściowe, potencjometr PI, wyświetlacz, oraz włączniki 
WŁl i WŁ2, a także diody sygnalizujące stan pracy 
urządzenia. Taki podział płytki drukowanej pozwolił na 
zmniejszenie liczby połączeń pomiędzy płytkami. 

Połączenia pomiędzy płytkami wykonano odcinkami 
przewodu izolowanego (razem 12 połączeń). Ze sobą 
łączy się następujące punkty: A, B, C, V, W, Q, Z, 
Y, +15 V, masa, masa "analogowa”. Wyprowadzenia 
potencjometru PI łączy się z punktami PI, P., (su¬ 
wak), Pma^a- Płytki drukowane umieszczono prostopa¬ 
dle względem siebie, tak jak pokazano to na rys. 6. 

Sygnały synchronizacji i wyjściowy wyprowadzone 
są w tylnej części przystawki, gdyż są one doprowadzone 
na stałe do wejść oscyloskopu i nie ma potrzeby prze¬ 
łączania ich w trakcie pracy. W przystawce do dopro¬ 
wadzenia sygnałów wejściowych zastosowano gniazda 
radiowe, które charakteryzują się małymi gabarytami i 
niską ceną. W przypadku pomiarów sygnałów o dużych 
częstotliwościach może okazać się konieczne zastoso¬ 
wanie gniazd BNC. 

Kondensatory C8 i C16 montuje się na leżąco, aby 
nie przeszkadzały przy naciskaniu włączników WŁl i 
WŁ2. Klawisze przełączników można wykonać zgodnie 
z opisem podanym w PE 9/93 w artykule "Częstościo- 
mierz cz.l”. Katody diod świecących zamontowanych 
przy przełącznikach zaznaczono na rysunku montażo¬ 
wym literą " K”. 

Jeżeli urządzenie będzie posiadało oddzielną płytę 
czołową, wówczas gniazda WEl -i- WE2 powinny być 
od niej odizolowane. Jednocześnie można je przykręcić 
do płyty czołowej i do płytki drukowanej, co pokazano 
na rys. 6. 

W przetworniku DA zastosowano rezystory o warto¬ 
ściach 5 i 10 kQ. Bezwzględna wartość tych rezystorów 
nie ma większego znaczenia. Istotne jest tylko aby wszy¬ 
stkie rezystory miały tą samą wartbść. W miejsce rezy¬ 
storów R15* R17‘*' montuje się równolegle połączone 

rezystory 10 kH. Przewidziano na nie miejsce na płytce 
drukowanej. Przed przystąpieniem do montażu drabinki 
R-2R należy przy pomocy omomierza wybrać 12 rezy¬ 
storów 10 kQ, których wartości różnią się mniej niż o 
2%. Nie polecamy stosowania rezystorów R15* -- R17’^ 
o wartości 5,1 kQ, gdyż w takim przypadku linie na 
ekranie oscyloskopu nie będą wyświetlane w jednako¬ 
wych odstępach. 

Poprawnie zmontowana przystawka nie wymaga 
uruchamiania. 




Rys. 5 Schemat płytki drukowanej i rozmieszczenie elementów 


Podczas pomiarów przystawkę należy połączyć z 
oscyloskopem wg schematu zamieszczonego na rysunku 
8. Oscyloskop powinien pracować z synchronizacją ze¬ 
wnętrzną. Do gniazda synchronizacji doprowadza się 
najwolniejszy z sygnałów mierzonych (o najmniejszej 
częstotliwości). Zapewni to łatwe i stabilne ustawienie 
obrazu na ekranie oscyloskopu. Przy pomiarze wolnych 
przebiegów wykorzystuje się rodzaj pracy "CHOP”, a 
przy szybkich "ALT”. Granica częstotliwości, przy któ¬ 
rej należy zmienić rodzaj pracy zależy od liczby włą¬ 


czonych kanałów i czasu poświaty luminoforu w lampie 
oscyloskopowej. Można podać ogólną regułę, że w przy¬ 
padku zbyt silnego migotania obrazu w trybie "ALT", 
należy przejść na pracę "CHOP". 


Przed połączeniem wyjścia podstawy czasu oscylo¬ 
skopu należy upewnić się jaką polaryzację mają impulsy 
wyjściowe. W zależności od tego sygnał doprowadza się 
do jednego z wejść synchronizacji przystawki. 
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FILTR WYŚWIETLACZA 


PANEL (Z TWORZYWA) 

/ PŁYTKA NR 121 ” 

/ / 

WYŚWIETLACZ (CQVP31) 


\i M/ 


lMIKROPRZELACZNIK 
\ WSPORNIK 



WIDOK Z BOKU (OD STRONY WYŚWIETLACZA) 


POTENCJOMETR 


GNIAZDA 

RADIOWE 


WIDOK Z BOKU (OD STRONY POTENCJOMETRU) 


Rys. 6 Widok z boku zmontowanej przystawki 


8-KANALOWA < 10M Hz 
ANALOGOWO - CYFROWA 
PRZYSTAWKA DO OSO. 



WE1 WE2 WE3 WE4 WE5 WE6 WE7 WE8 




Rys. 7 Widok płyty czołowej 

Na wejściu przystawki nie zastosowano diod za¬ 
bezpieczających wejścia układu scalonego USl przed 
uszkodzeniem. Dlatego też powinno się uważać, aby 
amplituda sygnałów wejściowych mieściła się w prze¬ 
dziale 0 -i- 15 V. Krótkotrwałe impulsy zakłócające in¬ 
dukowane w przewodach doprowadzających sygnały nie 
są groźne dla USl, gdyż posiada on wewnętrzne diody 
zabezpieczające jego wejścia w takich przypadkach. 

Wykaz elementów 


USl 

- MCY 74051 (CD 4051) 


US2 

- MCY 74053 (CD 4053) 


US3 

- MCY 74520 (CD 4520) 


US4 

- MCY 74081 (CD 4081) 


US5 

- MCY 74011 (CD 4011) 


US6 

- MCY 74047 (CD 4047) 


US7 

- MCY 74013 (CD 4013) 


T1^T6 

- BC 238B lub dowolny npn h 2 i 

>250 

T7 

- BC 238A lub dowolny npn h 2 i 

<150 

T8 

- BC 307B lub dowolny pnp h 2 i 

>200 


D2^D5 
D6, D7 


R1“R8 

R9 

RIO 

Rll-:-Rl4. R18, 
R19, R21, R36, 
R37, R39. R42 
Rl5*-ł-R17* 


R20. R34. R35 - 

R22, R25 

R23, R24, R40. 

R41. R43 

R26-:-R32 

R33 

R38 

PI 

Cl, C4, C7. 

Cli, C13 
C2, C3, C5. 

C6. CIO, C12 
C8, C16 
C9, C14 
CIS. C17 
WŁl, WŁ2 
WEl-f-WE8 
płytka drukowa 


BZP 683 C3V9 (BZX 79 
na napięcie Zenera 3.9 V 
BAVP 17-:-21 (1N4148) 

LED 5X2,5 mm typ i kolor świecenia 
dowolny 

CQVP 31 lub zamiennik 
(patrz PE 1/94 str. 21) 

1 kl]/0.125 W 
510 n/0,125 W 
22 kn/0,125 W 


- 10 kn/0.125 W 

- 5 kn/0.125 W (równolegle połączone 
dwa rezystory o wartości 10 kn/0,125 W, 
patrz opis w tekście 

- 4.7 kQ/0,125 W 

- 47 kn/0,125 W 

- 100 kn/0,125 W 

- 1,5 kn/0,125 W 

- 2,2 kn/0.125 W 

- 22 kn/0,125 W 

- 1 kn - A typ PR 162, PR 164, 

PR 167, PRP 167 

- 47 nF typ KFP 

- 10 /iF/16 V typ 04/U 

- 10 nF typ KFP 

- 100 pF typ KCPf 

- 330 pF typ KCPf 

- mikrowłączniki monostabilne 

- gniazda radiowe 

ma numer 121 


Płytka drukowana wysyłana jest za zaliczeniem 
pocztowym. 

Cena: 37.600 zł 4- koszty wysyłki. 


OSCYLOSKOP 


U —Hwei 


PRZYSTAWKA 


IWY WE 

r! —r- 




r, < f 2 .f 3 .-fa \WE SYNCHR O. 


I WE 

SYNCHRO. 

ZWNETRZ. 


-1 yyy 

PODSTAWY CZASU 
LUB IMPULSU 
SYNCHRONIZACJI 


Rys. 8 Schemat połf^czeu przystawki z oscyloskopem 

O mgr inż. Dariusz Cichoński 
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Termometr elektroniczny - dokończenie 


W drugiej części artykułu poświęconego termometrowi elektronicz¬ 
nemu, opisany jest układ automatycznego przełączania dwóch czujni¬ 
ków. Zastosowenie go daje możliwość automatycznego pomiaru tem¬ 
peratury w dwóch różnych punktach, np. w mieszkaniu i na dworze. 
Wskazania wyświetlacza są zmieniane automatycznie. 

Opis układu 

Schemat ideowy układu automatyki zamieszczony jest na rys. 1. Układ 
automatyki ma za zadanie przełączanie czujników pomiarowych w termome¬ 
trze. Jest to urządzenie bardzo przydatne wówczas, gdy termometr będzie 
wykorzystywany, np: w domu. Elementem przełączającym, w zaprojektowa¬ 
nym urządzeniu, są klucze elektroniczne typu MCY 74066. Kłopoty, które 
mogli by napotkać nasi Czytelnicy, z nabyciem odpowiedniego przekaźnika 
(-1-5 V), skłoniły mnie do zaprojektowania ” nietypowegc' likładu przełącza¬ 
jącego. Równoległe połączenie dwóch kluczy, zmniejszyło ich rezystancję 
wewnętrzną. Jest to bardzo istotne, gdyż klucze te będą włączone w miej¬ 
sce mikroprzełączników, to też ich rezystancja powinna być jak najmniejsza. 



Rys. 1 Schemat ideowy układu automatyki przełączania czujników 



Rys. 2 Schemat płytki drukowanej i rozmieszczenie elementów 


Sterowanie przełączaniem kluczy jest zrealizowane za pomocą układu 
czasowego (timera). Funkcję tę spełnia generator zbudowany na układzie 
ULY 7855. Częstotliwość na wyjściu generatora jest dobrana w taki sposób, 
aby odczyt temperatury z dowolnego czujnika nie sprawiał trudności. Czas 
pomiaru dla jednego czujnika wynosi około 5 sekund. Częstotliwość pracy 
generatora można obliczyć ze wzoru: 

f l,44/(Rld-2R2) Cl 


Tak, więc dobierając odpo¬ 
wiednie elementy możemy określić 
częstotliwość przełączania. Pamię¬ 
tać jednak należy, że wypełnienie 
przebiegu na wyjściu generatora, 
inne niż 1/2 spowoduje, że czasy 
odczytu, dla poszczególnych czuj¬ 
ników będą się różniły. I tak, np: 
jeden z czujników będzie włączony 
na 1 sekundę, drugi na 6 sekund. 
Przebiegi czasowe w takim ukła¬ 
dzie są zamieszczone na rys. 3. 
Wypełnienie 1/2 zapewnione jest 
przez właściwy dobór wartości re¬ 
zystorów Rl, R2. 

Montaż i uruchomienie 

Płytkę drukowaną układu au¬ 
tomatyki, należy zmontować zgod¬ 
nie ze schematem montażowym, 
zamieszczonym na rys. 2. 

Przed montażem elementów 
montuje się dwie zworki z drutu po 
stronie elementów. Po zamonto¬ 
waniu wszystkich elementów, wy¬ 
konujemy połączenie przewodem 
punktów oznaczonych na płytce 
pojedynczymi kółkami. 

Dioda świecąca Dl jest umie¬ 
szczona poza płytką, w miejscu 
obok wyświetlaczy, kolor świece¬ 
nia powinien być inny, niż kolor 
świecenia wyświetlaczy w termo¬ 
metrze. Dioda ta może także pod¬ 
świetlać napis lub rysunek, który 
będzie określał czujnik, np: na ze¬ 
wnątrz pomieszczenia. Wymaga to 
jednak skonstruowania odpowied¬ 
niego światłowodu i maskownicy 
z przeźroczystej matowej folii lub 
kalki technicznej z napisami. Dla 
potrafiących majsterkować, to nic 
trudnego. 

Termometr z mikroprzełączni- 
kami posiada trzy czujniki. W 
przypadku zastosowania automa¬ 
tyki, będzie on wskazywał tylko 
temperaturę mierzoną przez dwa 
czujniki. Dlatego też, na płytce 
termometru nie montujemy mikro¬ 
przełączników WŁl i WŁ2 oraz 
rezystora Rll i diody D4. Na¬ 
pięcie zasilania automatyki wynosi 
-1-5 V. Przewody zasilające łą¬ 
czymy z płytką termometru. 
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Punkt -f5 V na płytce automatyki łączymy z wyjściem 
stabilizatora (US4) na płytce termometru. 

Punkty lutownicze oznaczone A, B, C łączymy w 
miejsce mikroprzełączników. Punkt A łączymy z punk¬ 
tem lutowniczym mikroprzełącznika WŁl na płytce ter¬ 
mometru. Jest to pole lutownicze z czterema otworami, 
łączące się poprzez ścieżkę z nóżką 10 US3. Punkty B i 
C łączymy z diodami D2 i D3, od strony anod. Schemat 
połączeń miedzy płytkami przedstawia rys. 4. 


NÓŻKA 3 
US1 


KOLEKTOR Tl 


NÓŻKA 3 
US1 


KOLEKTOR Tl 
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II 


Rys. 3 Harmonogramy czasowe pracy układu 
przy wypełnieniu 1/2 i wypełnieniu różnym od 1/2 



Ponieważ w poprzednim artykule, dotyczącym ter¬ 
mometru, wkradł się drobny błąd w części opisującej 
uruchomienie, wyjaśniam tą nieścisłość. 

Wciśnięcie przełącznika WŁl powoduje zadziałanie 
czujnika D2 i dobieramy rezystor R9. Wciśnięcie prze¬ 
łącznika WŁ2 powoduje zadziałanie czujnika D4 i do¬ 
bieramy Rll. Gdy przełączniki WŁl i WŁ2 są w stanie 
spoczynkowym działa czujnik D3 i dobieramy RIO. 

IMa schemacie ideowym diody D2. D3, D4 są połą¬ 
czone katodami do masy. Natomiast na płytce druko¬ 
wanej z katod, szeregowo do masy są połączone rezy¬ 
story. Różnica wynika z projektowania płytki, gdzie ła¬ 
twiej było umieścić rezystory od strony masy. Różnice te 
nie powodują zmian w prawidłowej pracy termometru. 
Opis -f 12 V na płytce termometru został umieszczony 
w środku otworów lutowniczych. Oczywiście "plus” za¬ 
silania nie podłączamy do masy. Tyle tytułem wyja¬ 
śnień. 

Chcąc zastosować płytkę automatyki do termome¬ 
tru elektronicznego musimy pamiętać o ponownym wy¬ 
regulowaniu termometru, gdyż klucze przełączające, 
włączone w szereg z czujnikami, zmieniają wartość 
wskazywanej temperatury. Wskazane jest powtórzenie 
całej procedury uruchomienia i zestrojenia termometru 
wraz z płytką automatyki, w temperaturze O^C i lOO^C. 

Wykaz elementów 


USl 

- ULY 7855 (LM 555) 

US2 

- MCY 74066 (CD 4066) 

Tl 

- BC 238B lub dowolny npn h 2 i > 250 

Dl 

- dioda elektroluminescencyjna, typ dowolny, 
kolor świecenia inny niż wyświetlaczy 

R1 

- 820 Q/0,125 w 

R2 

- 150 kn/0,125 W 

R3 

-330 Q/0,125 w 

R4 

- 100 kf2/0,125 W 

R5 

- 10 kf2/0,125 W 

Cl 

- 47 /tF/16V typ 04/U 

C2 

“ 47 nF typ KCP 


płytka drukowana numer 119 


Płytka drukowana wysyłana jest za zaliczeniem 
pocztowym. 

Cena: 5.000 zł -f koszty wysyłki. 


Rys. 4 Schemat montażowy połączeń pomiędzy płytkami 
termometru i automatyki 


O Ireneusz Konieczny 


Termometr elektroniczny — zasilanie bateryjne 


Ostatnie lata wolnego handlu w Polsce, spowodo¬ 
wały że na nasz rynek trafia sporo ciekawych urzą¬ 
dzeń elektronicznych. Jednym z nich jest termo¬ 
metr elektroniczny z cyfrowym odczytem. Wyświe¬ 


tlacz ciekłokrystaliczny, bateryjne zasilanie, spra¬ 
wiają że konstrukcja takiego urządzenia jest mała 
i wygodna w użyciu. Wadą tych termometrów jest 
wąski zakres mierzonych temperatur. Są to prze- 






12 


Praktyczny elektronik 2/1994 


ważnie termometry do pomiaru temperatur w po¬ 
mieszczeniach. 

Dlatego też postanowiłem przedstawić prosty spo¬ 
sób wykorzystania przetwornicy napięcia, do zasilania 
bateryjnego termometru z numeru 1/94 PE. Termo¬ 
metr zasilany z baterii może znaleźć szerokie zastoso¬ 
wanie, np: dla osób będących pod namiotem, w czasie 
górskich wędrówek, do pomiaru temperatury wody w 
jeziorze itp. 

Opis układu 

Zmiana sposobu zasilania termometru, na zasila¬ 
nie bateryjne, wymaga wykonania przetwornicy napię¬ 
cia. Schemat ideowy przetwornicy napięcia jest zamie¬ 
szczony na rys. 1. 

Jest to układ znany naszym Czytelnikom. Był on 
opisany w artykule pt. "Generator sygnałowy FM" w 
numerze PE 5/93. 


Rys. 1 Schemat ideowy przetwornicy 


PtYTKA PRZETWORNICY PŁYTKA TERMOMETRU 

NR 120 NR 110 



Rys, 2 Schemat montażowy połączenia płytki przetwornicy 
z płytką termometru i bateriami 

Układ potrzebny do termometru, powinien podwyż¬ 
szać napięcie -|-6 V na napięcie stabilizowane -(-10 V. 
Przetwornica nie posiada potencjometrów do nastawie¬ 


nia (regulacji) napięcia wyjściowego. Głównym elemen¬ 
tem przetwornicy jest stabilizator impulsowy USl. Wraz 
z elementem LI w postaci dławika wykonanego na rdze¬ 
niu kubkowym, stanowią przetwornicę podwyższającą 
napięcie. Rezystory R2 i R3 służą jako dzielnik napięcia 
wyjściowego. Ich rezystancja powinna być dobrana w 
trakcie uruchomiania. 

Ponieważ obciążalność przetwornicy jest niewielka, 
termometr powinien być wyposażony w mikroprze- 
łączniki. W przypadku zasilania z baterii, nie może 
być zastosowany układ automatyki. Schemat podłącze¬ 
nia układu przetwornicy napięcia do termometru, jest 
przedstawiony na rys. 2. 

Montaż i uruchomienie 

Płytka drukowana przetwornicy posiada "aż" 9 ele¬ 
mentów. Montaż tych elementów należy przeprowadzić 
zgodnie z rys. 3, na którym jest zamieszczony sche¬ 
mat płytki drukowanej oraz rysunek montażowy. Dła¬ 
wik LI o indukcyjności 5 mH (5.000.000 nH) nawi¬ 
nięto na karkasie plastikowym, będącym częścią skła¬ 
dową rdzenia kubkowego. Zastosowany rdzeń kub¬ 
kowy posiada wymiary 14x8. Jest to rdzeń bez szcze¬ 
liny, wykonany z ferrytu F2001 o stałej indukcyjności 

— 2200 nFI/zw^. Ilość zwojów wynosi 47 i nawinięta 
została drutem nawojowym w emalii DNE CuL 0,2 mm. 
Dławik LI można wykonać, stosując inny rdzeń kub¬ 
kowy, bez szczeliny z ferrytu F2001. Dla przypomnienia 
przytoczę wzór, na podstawie którego można obliczyć 
ilość zwojów; 

r 1 I 

y A|_ [nFI/zw2] 

gdzie: n - liczba zwojów 

L - indukcyjność uzwojenia 
Aj^ - stała rdzenia 


Więcej informacji o rdzeniach kubkowych, jest za¬ 
mieszczonych w artykule pt. "Sonda - woltomierz" z 
numeru 8/93 PE. 



Rys. 3 Schemat płytki drukowanej 
i rozmieszczenie elementów 


Po zamontowaniu dławika i pozostałych elemen¬ 
tów, w miejsce rezystora R3 montujemy potencjometr 
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montażowy 47 Potencjometr ten służy do re> 
gulacji napięcia wyjściowego przetwornicy. Montujemy 
go, tylko na czas uruchamiania przetwornicy. Napięcie 
wyjściowe przetwornicy regulujemy pod obciążeniem. 
Oznacza to że, powinna ona być podłączona do termo¬ 
metru. Pomiar napięcia na wyjściu przetwornicy powin¬ 


niśmy wykonać woltomierzem o dużej rezystancji wej¬ 
ściowej (Rti^e > 10 Mfi). Po wyregulowaniu napięcia 
-1-10 V, potencjometr 47 kfi wylutowujemy i spraw¬ 
dzamy omomierzem jego rezystancję. Dobieramy odpo¬ 
wiedni rezystor i wmontowujemy go w miejsce rezystora 
R3. 


Zasady prenumeraty 


Prenumeratę przyjmujemy począwszy od czwartego 
numeru za rok 1994 - po otrzymaniu przez Wydawnic¬ 
two ARTKELE kuponu wpłaty. Aby mieć gwarancję, że 
prenumerata rozpocznie się od pierwszego numeru pro¬ 
simy dokonać wpłaty odpowiednio wcześniej, tak aby 
wypełniony kupon dotarł do Wydawnictwa w terminie 
do 15 marca 1994. 

Wypełniając kupon należy wpisać: 

- kwotę (cyframi i słownie) równą wartości zamawia¬ 
nych numerów czasopisma. 

- imię i nazwisko oraz adres (koniecznie z kodem po¬ 
cztowym) prenumeratora. Prosimy o czytelne wypeł¬ 
nienie kuponu, gdyż pozwoli to uniknąć pomyłek. 

- odcinek przekazu " Pokwitowanie dla wpłacającego" 
prosimy zachować. 

- zaprenumerowane egzemplarze czasopisma będą wy¬ 
syłane na adres wskazany przez zamawiąjącego 
na odcinku przekazu "Odcinek dla posiadacza ra¬ 
chunku" w rubryce "Adres wysyłki". 


- Wydawnictwo ARTKELE nie ponosi odpowiedzialno¬ 
ści za problemy wynikłe z błędnego wypełnienia prze¬ 
kazu. 

Cena dla prenumeratorów wynosi 14.000 zł wraz 
z kosztami wysyłki za jeden egzemplarz pisma Prak¬ 
tyczny Elektronik do końca 1994 roku. Wydawnictwo 
ARTKELE zastrzega sobie możliwość pobrania dopłaty 
od prenumeratora w przypadku zmiany stawek podatku 
VAT. W dniu, w którym oddajemy numer do druku nie 
posiadamy żadnych informacji ne temat reguł podatko¬ 
wych, które będą obowiązywały w przyszłym roku. 

W związku z dużą liczbą listów i telefonów dotyczą¬ 
cych prenumeraty PE na cały rok 1994 informujemy, 
że posiadamy jeszcze zaległe numery 1/94. Na zamie¬ 
szczonym poniżej kuponie można zamówić prenume¬ 
ratę całoroczną. Cena pierwszych trzech numerów PE 
12.000 zł. Ilość jest egzemplarzy ograniczona, dlatego 
też zamówienia na 1/94 będą realizowane wg kolejności 
zgłoszeń. 


Pokwitowanie dla wpłacajgcego Odcinek dla posiadacza rachunku Odcinek dla banku 

zł. zł. zł. 

słownie. słownie. słownie. 


wpłacajgcy. wpłacający. wpłacający. 


dokłodny adres 

na rachunek: 

MBTKELE 

Komunalny Bank Spółdzielczy 
w Zielonej Górze 
997283-102847-2541 

Opłata 

zł. 

datownik podpis przyjm. 


dokładny adres 

na rachunek: 

lii. krosta 11, miejici 

Komunalny Bank Spółdzielczy 
w Zielonej Górze 
997283-102847-2541 

Opłata 

zł. 

datownik podpis przyjm. 


dokładny adres 

na rachunek: 

A'fiTicei,e 

id. FrAsta 11, Żtotemi e^ra 

Komunalny Bank Spółdzielczy 
w Zielonej Górze 



datownik podpis przyjm. 
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Ponieważ termometr będzie zasilany z baterii, na 
płytce drukowanej termometru nie montujemy niektó¬ 
rych elementów. Zbędne są układy stabilizatorów USl 
i US2, oraz rezystor R1 i dioda Dl. Kondensatory Cl i 
C2 też są zbyteczne. 

W badanym prototypie zastosowałem tylko jeden 
czujnik (warikap). W takim przypadku elementy WŁl i 
WŁ2 oraz R9, RIO, RH i diody D3, D4 też mogą być 
pominięte. Czujnik D2 może być zamontowany, poprzez 
przewody i wspornik przy obudowie, bez rezystora R9. 
Wówczas katodę diody łączymy do masy, a anodę do 
nóżki 10 LIS3 na płytce termometru. Po zmontowaniu 
obu płytek i połączeniu ich w jedną całość, procedurę 
uruchomienia i regulacji termometru, wykonujemy po¬ 
nownie. 

Cały termometr wraz z przetwornicą napięcia, powi¬ 
nien być umieszczony w szczelnym pudełku z tworzywa 
sztucznego. Pamiętać należy o oddzieleniu, wewnątrz 
obudowy, pojemnika na baterie. 

Układ termometru powinien być wyposażony w 
dodatkowy włącznik, który będzie załączał zasilanie 
układu, tylko na czas pomiaru i odczytu. W badanym 
prototypie spadek napięcia na zasilaniu bateryjnym, z 
+7 V do -|-4,5 V, nie powodował zmian w pomia¬ 
rze temperatury przez termometr. Spadek napięcia do 


około -1-4 V, powoduje że układ C 520D nie będzie 
wyświetlał wyniku. Jest to sygnał dla użytkownika, in¬ 
formujący o wyczerpaniu się baterii. 

Wykaz elementów 

USl - UL 1520L 

Dl - BAVP 17 (BAYP 61) 

R1 - 1.2 kfV0.125 W 

R2 - 33 kl2/0.125 W 

R3 ~ dobierany, patrz opis w tekście 

Cl - 100 //F/10V typ 04/U 

C2 - 47 nF typ KFP 

C3 - 1 //F/63V typ 04/U 

Ll - 5 mH patrz opis w tekście 

WŁ - włącznik dodatkowy (chwilowy) 

płytka drukowana numer 120 

Płytka drukowana wysyłana jest za zaliczeniem 
pocztowym. 

Cena; 5.000 zł -f koszty wysyłki. 


O Ireneusz Konieczny 


Zamawiam pranumeratę: 

^Praktyczny Elektronik» 

wybrany okres prenumeraty 
zaznaczyć krzyżykiem 


Zamawiam pranumeratę: 
«Praktyczny Elektronik» 

wybrany okres prenumeraty 
zaznaczyć krzyżykiem 


Zamawiam pranumeratę: 
«Prak tycz ny Elek tronik » 

wybrany okres prenumeraty 
zaznaczyć krzyżykiem 


I kwartał 

II kwartał 

III kwartał 

IV kwartał 

I kwartał 

II kwartał 

III kwartał 

IV kwartał 

I kwartał 

II kwartał 

III kwartał 

IV kwartał 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

199.4r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

1994r. 

36.000,- 

42.0(X)r 

42.000,- 

42.000,- 

36.000,- 

42.000,- 

42.000,- 

42.000,- 

36.000,- 

42.000,- 

42.000,- 

42.000,- 


Cena 1 egzemplarza wraz 
z kosztami wysyłki - 14.000.-zł 

adres" ’ WYŚYŁKh 


nazwisko (lub tlrrTxa) 


ullca/numer domu 


Cena 1 egzemplarza wraz 
z kosztami wysyłki - 14.000.-zł 

ADRES WYSYŁKI: 


nazwisko (lub firma) 


ulica/numer domu 


Cena 1 egzemplarza wraz 
z kosztami wysyłki - 14.000,-zł 

ADRES WYSYŁKI: 


nazwisko (lub firma) 


ulica/numer domu 


kod pocztowy 


kod pocztowy 


kod pocztowy 


miejscowość miejscowość miejscowość 

kupon woiiy do 15.0S,ię^r. kupon woźny do 15.03,1994r. kipon woźny do :]|;|i;!03j994r. 
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Kondensatory produkcji Zakładów Podzespołów Radiowych 
MIFŁEX — dane techniczne cz.2 


Kondensator polistyrenowy typu KSF-022 


MIEJSCE 

CECHOWANIA 


PASEK OZNACZA 
WYPROWADZENIE 
OKŁADZINY ZEWN. 


o 


®max 



Rys. 1 Wygląd obudowy 


> 50 pF w ciągu E24 

5% 

Napięcie znamionowe 

wg tabeli 

Napięcie probiercze 

Tangens kąta stratności tg^ dla: 

2 U„ przez 1 min 

Cfi < 1000 pF przy f = 1 MHz 

Cn = 1001 ^ 10.000 

< 0,0007 

przy f = 0,3 MHz 

< 0,0006 

Cn = 10.001 -h 50.000 


przy f = 1 kHz 

Cn = 50.001 100.000 

< 0,0004 

przy f = 1 kHz 

< 0,0005 

Cn > 100.000 pF przy f = 1 MHz 
Rezystancja izolacji dla: 

< 0,0006 

Cn < 0.1 /XF 

> 100.000 

Cn > 0,1 flF 

Temperaturowy współczynnik 

Riz • C„ > 10.00( 

pojemności TWP dla Cn > 500 pF 

-(100±55)10"^ 


Kategoria klimatyczna 
Pojemność znamionowa C„ 

Tolerancja pojemności dla: 
Cn ^ 200 pF w ciągu E192 
Cn ^ 100 pF w ciągu E96 
> 50 pF w ciągu E48 


50/070/04 

wg tabeli i wg ciągów 
E24, E48. E96. E192 


0.5% 

1 % 

2 % 


Kondensatory KSF-022 mogą także pracować przy 
napięciu przemiennym, lub zawierającym składową 
przemienną. Warunki pracy w takim przypadku podano 
w części pierwszej artykułu (PE 1/94) w informacjach 
dodatkowych. 


Pojemność 

Napięcie 

Wymiary 

znamionowa 

znamionowe 

l-majr 

Flmax 

Bfnar 

d 

dl 

a 

[pF] 

[V-] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

2520-^-8200 


17,5 

12 

6,5 

0,6 

1,0 

12,5 

8250^34.800 


17,5 

15 

9,0 

0,8 

1,3 

12.5 

35.200-^84.500 

63 

22,5 

19 

11,0 

0,8 

1,3 

17,5 

85.600^169.000 


27,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

22,5 

172.000-^200.000 


32.5 

20 

12,0 

0,8 

1.3 

27,5 

203.000-f448.000 


32,5 

28 

15,0 

0,8 

1.3 

27,5 

505^24900 


17,5 

12 

6,5 

0,6 

1,0 

12.5 

2520^20.000 


17,5 

15 

9,0 

0,8 

1,3 

12,5 

20.300h-54.900 

100 

22,5 

19 

11.0 

0,8 

1.3 

17.5 

55.600-^110.000 


27,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

22,5 

111.000-150.000 


32,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

27,5 

200-F1000 


17,5 

12 

6,5 

0,6 

1,0 

12.5 

1010^6980 


17,5 

15 

9,0 

0,8 

1,3 

12,5 

7060^24.900 

250 

22,5 

19 

11,0 

0,8 

1,3 

17,5 

25.200^41.700 


27,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

22,5 

42.200-f51.700 


32,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

27,5 

51-499 


17,5 

12 

6,5 

0,6 

1,0 

12,5 

505-2490 


17,5 

15 

9,0 

0,8 

1,3 

12,5 

2520-9420 

630 

22,5 

19 

11,0 

0,8 

1,3 

17,5 

9530-20.000 


27,5 

20 

12,0 

0,8 

1,3 

22,5 

20.300-41.700 


32,5 

28 

15,0 

0,8 

1,3 

27,5 


Uwaga! di oznacza średnicę otworu w płytce drukowanej. 
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Kolejną rodzinę stanowią kondensatory poliestrowe, 
przeznaczone do pracy w obwodach prądu stałego 
i zmiennego. Mogą one pracować w bardzo szerokim 
zakresie temperatur (—55 85®C). Zaletą tych kon¬ 

densatorów jest duża odporność na długotrwałe dzia¬ 
łanie wilgoci. Jako dielektryk zastosowano w nich folię 
poliestrową. 

Kondensatory poliestrowe produkowane są w dwóch 
odmianach. Pierwszą stanowią kondensatory foliowe, 
(KSE-011-02 i KSE-013-01) w których okładzinę wy¬ 
konano z cienkiej folii aluminiowej, a obudowę z taśmy 
poliestrowej spiekanej w wysokiej temperaturze. Wy¬ 
prowadzenia są wykonane z pocynowanego drutu mie¬ 
dzianego. Folia poliestrowa jest bezbarwna, z lekkim 
zamatowieniem, co pozwala odróżnić ten typ konden¬ 
satorów, od kondensatorów polistyrenowych (styrofle- 
ksowych),. w których folia jest idealnie przezroczysta. 

Druga odmiana to kondensatory metalizowane 
(MKSE-012. MKSE-018. MKSE-020). w których za¬ 
stosowano metalizowaną folię poliestrową. Folia speł¬ 
nia funkcję dielektryka, a naniesiona na nią próżniowo 
cienka warstwa aluminium stanowi okładkę kondensa¬ 
tora. Taka technologia wykonania kondensatorów po¬ 
zwala na uzyskanie małych gabarytów przy stosunkowo 
dużych pojemnościach. Obudowy kondensatorów meta¬ 
lizowanych wykonywane są z klejącej taśmy poliestro¬ 
wej (MKSE-018 i MKSE-020), lub z kubka poliwęgla- 
nowego, zalanego żywicą epoksydową. 

Zastosowane materiały i technologia produkcji po¬ 
zwalają na osiągnięcie małych wymiarów, dużej pewno¬ 
ści kontaktowania, małej indukcyjności własnej. Przy 
stosowaniu kondensatorów poliestrowych w obwodach 
prądu zmiennego należy pamiętać o ograniczeniu ma¬ 
ksymalnej wartości skutecznej napięcia wraz ze wzro¬ 
stem częstotliwości, co zostało pokazane na wykresach 
przy każdym z opisywanych typów. 


Kondensator poliestrowy typu KSE-011-02 

40/085/21 


Kategoria klimatyczna 
Pojemność znamionowa Cn 
Tolerancja pojemności 
Napięcie znamionowe Un 
Napięcie probiercze Up 
Tangens kąta stratności tg^ dla: 
C„ < 0,5 fif 
Cn > 0,5 /JlF 

Rezystancja izolacji Rt^ dla: 

Cn < 0.33 fjF 
Cn > 0.33 fiF 
Temperaturowy współczynnik 
pojemności TWP 


wg tabeli i wg ciągu E6 
± 10% i ± 20 % 
wg tabeli 
2 Un przez 1 min 

< 0,01 
< 0,015 

> 30.000 Mfi 
Rt«- C„ > 10.000 s 

+(100±1000)10"® 1/®C 


. . >30 

1 . Lmax .1 

>30 

TJ 

_ 



— 

"1 


i I ' L 
i i 



• 1 


I I 

Ki 




.Dmox. 




WYKONANIE 1 


PASEK NA OBUDOWIE LUB KOLOROWE CZOŁO 
OZNACZA WYPROWADZENIE OKŁADZINY BIERNEJ 


>30 


Lmox 


pi 

« >30 ^ 

pmax 

B 

■“ » » 

1 1 

1 1 

w 


WYKONANIE 2 PASEK NA OBUDOWIE LUB KOLOROWE CZOŁO 

OZNACZA WYPROWADZENIE OKŁADZINY BIERNEJ 


Rys. 2 Wygląd obudowy 


Pojemność 

znamionowa 

[/‘F] 

Tolerancja 

pojemność 

[±%] 

Napięcie 

znamionowe 

[V-] 

Wymiary 

Wykonanie 


Dmaj: 

[mm] 




0,015 

20 


11 

6,0 

20 


0,8 

1 

0,022 

20 


11 

7,5 

20 


0,8 

1 

0,033 

20 


11 

9,0 

20 


0,8 

1 

0,047 

20 


16 

10,0 

20 

0,6 

1.0 

1 

0,068 

20 


16 

11,5 

20 


1.0 

1 

0,1 

10, 20 

160 

21 

11,0 

25 

0,8 

Ba 

1 

0,15 

10, 20 


21 

13,0 

25 

0,8 

Bil 

1 

0,22 

10, 20 


21 

15,5 

25 

0,8 

Ul 

1 

0,33 

10, 20 


26 

16,5 

40 

0,8 

m 

2 

0,47 

10, 20 


31 

21,5 

45 

1,0 


2 

0,68 

10, 20 


31 

25,0 

45 

1,0 

m 

2 
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Pojemność 

znamionowa 

[/^F] 

Tolerancja 

pojemność 

[±%] 

Napięcie 

znamionowe 

[V-] 

Wymiary 

Wykonanie 

Lfnaa: 

[mm] 

^max 

[mm] 

A 

[mm] 

d 

[mm] 

dl 

[mm] 

0,001 

20 


13 

4,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0015 

20 


13 

4,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0022 

20 


13 

4,0 

20 

0,4 

0.8 

1 

0,0033 

20 


13 

4,5 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0047 

20 


13 

5,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0068 

20 


13 

5,5 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,01 

20 


13 

6,0 

20 

0,4 

0,8 

1 i 2 

0,015 

20 


13 

7,0 

20 

0,6 

1.0 

1 i 2 

0,022 

20 

250 

13 

8,0 

20 

0,6 

1,0 

1 i 2 

0,033 

20 


21 

, 8,0 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,047 

20 


21 

9,0 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,068 

20 


21 

10,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,1 

10, 20 


21 

12,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,15 

10, 20 


26 

12,0 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,22 

10, 20 


26 

14,0 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,33 

10, 20 


31 

15,5 

45 

0,8 

1,3 

2 

0,47 

10, 20 


31 

18,0 

45 

0,8 

1,3 

2 

0,001 

20 


13 

4,5 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0015 

20 


13 

4,5 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0022 

20 


13 

5,0 

20 

0,4 

0.8 

1 

0,0033 

20 


13 

5,0 

20 

0,4 

0.8 

1 

0,0047 

20 


13 

6,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,0068 

20 


13 

6,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,01 

20 


13 

7,0 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,015 

20 


13 

7,5 

20 

0,4 

0,8 

1 

0,022 

20 


13 

9,0 

20 

0,6 

1,0 

1 

0,0047 

20 

400 

11 

6,0 

20 

0,6 

1,0 

2 

0,0068 

20 


11 

6,5 

20 

0,6 

1.0 

2 ' 

0,01 

20 


11 

7,5 

20 

0,6 

1,0 

2 

0,015 

20 


13 

8,0 

25 

0,6 

1.0 

2 

0,022 

20 


13 

9,0 

25 

0,6 

1.0 

2 

0,033 

20 


21 

9,0 

35 

0,6 

1.0 

2 

0,047 

20 


21 

10,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,068 

20 


21 

12,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,1 

10, 20 


26 

13,0 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,15 

10, 20 


26 

16,0 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,22 

10, 20 


26 

19,0 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,33 

10, 20 


31 

15,0 

45 

0,8 

1.3 

2 

0,47 

10, 20 


31 

18,0 

45 

0,8 

1,3 

2 

■3P 

20 


13 


20 

0,4 

0.8 

1 


20 


13 

5,0 

20 

0,4 

0.8 

1 


20 


13 

5,5 

20 

0,4 

0.8 

1 


20 


mm 

6,0 

20 

0,4 

0.8 

1 


20 



6,5 

20 

0,4 

0,8 

1 


20 


13 

7,5 

20 

0,4 

0,8 

1 


20 


13 


20 

0,4 

0,8 

1 


20 


13 

10,0 

20 

0,6 

1.0 

1 


20 


13 

6,5 

25 

0,6 

1,0 

2 


20 


13 

7,5 

25 

0,6 

1,0 

2 


20 


13 

9,0 

25 

0,6 

1,0 

2 


20 


21 

9,0 

35 

0,8 

1,3 

2 


20 


21 

10,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,047 

20 


21 

12,0 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,068 

20 



12,0 


0,8 

1,3 

2 

0,1 

10, 20 


26 

14,0 


0,8 

1,3 

2 
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Pojemność 

znamionowa 

[/^F] 

Tolerancja 

pojemność 

[±%] 

Napięcie 

znamionowe 

[V-] 

Wymiary 

Wykonanie 

Lmar 

[mm] 

Dmar 

[mm] 

A 

[mm] 

d 

[mm] 

dl 

[mm] 

0.15 

10, 20 

— 

26 

16,5 

40 

0,8 

1.3 

2 

0,22 

10. 20 

630 

31 

19,0 

45 

0,8 

1.3 

2 

0,33 

10, 20 


31 

23,0 

45 

0.8 

T3 

2 

0,47 

10, 20 


36 

24,5 

50 

1,0 

1.3 

2 

0,001 

20 


16 

5,5 

25 

0.4 

0,8 

1 

0,0015 

20 


16 

6,0 

25 

0,4 

0.8 

1 

0,0022 

20 


16 

6,5 

25 

0,4 

0,8 

1 

0,0033 

20 


16 

7,5 

25 

0.4 

0,8 

1 

0,0047 

20 


16 

8,0 

25 

0,4 

0,8 

1 

0,0068 

20 


16 

9,5 

25 

0,6 

1.0 

1 

0,001 

20 


13 

5,0 

25 

0,6 

1,0 

2 

0,0015 

20 


13 

6,0 

25 

0,6 

1,0 

2 

0,0022 

20 


13 

6.5 

25 

0,6 

1,0 

2 

0,0033 

20 


13 

7,5 

25 

0,6 

1,0 

2 

0.0047 

20 

1000 

13 

8,5 

25 

0,6 

1.0 

2 

0,0068 

20 


13 

9.5 

25 

0,6 

1,0 

2 

0,01 

20 


21 

9,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,015 

20 


21 

10,5 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,022 

20 


21 

12,5 

35 

0,8 

1.3 

2 

0,033 

20 


21 

15,0 

35 

0,8 

1,3 

2 

0,047 

20 


26 

16,5 

40 

0,8 

1.3 

2 

0,068 

10, 20 


26 

19,5 

40 

0,8 

1,3 

2 

0,1 

10, 20 


31 

19,5 

45 

0,8 

1,3 

2 

0,15 

10, 20 


36 

21,0 

50 

1,0 

1,3 

2 

0,001 

20 

i&OO 

16 

8,0 

20 

0,4 

0,8 

1 


Uwaga! di oznacza średnicę otworu w płytce drukowanej. 


Kondensatory KSE-011-02 mogą też pracować przy napięciu zmiennym. Dopuszczalne wartości napięcia w funkcji 
częstotliwości przedstawiono na wykresach. 
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Strojenie odbiorników radiowych cz.3 

Strojenie obwodów heterodyny i obwodów wejściowych. 


Strojenie obwodów heterodyny 

Zestrojenie obwodów heterodyny powinno zapew¬ 
nić odbiór wymaganego zakresu częstotliwości. Zakresy 
odbieranych częstotliwości oraz związek częstotliwo¬ 
ści heterodyny z częstotliwością odbieraną podano w 
pierwszej części cyklu dotyczącego strojenia odbiorni¬ 
ków radiowych (nr 12/93 PE). Należy jeszcze raz pod¬ 
kreślić, że o odbieranej przez odbiornik częstotliwo¬ 
ści decyduje częstotliwość heterodyny, a więc zakres 
przestrajania (zmian częstotliwości) heterodyny będzie 
określał zakres odbieranych przez odbiornik częstotli¬ 
wości. 

Przyrządem zalecanym do strojenia obwodów he¬ 
terodyny. a także do strojenia obwodów wejściowych 
odbiornika jest generator sygnałowy. Generator sygna¬ 
łowy wytwarza sygnał wielkiej częstotliwości modulo¬ 
wany sygnałem małej częstotliwości, wykorzystując mo¬ 
dulację amplitudy (AM), lub modulację częstotliwości 
(FM). Zadaniem generatora sygnałowego jest imitowa¬ 
nie sygnałów stacji radiowych w celu dokonania stroje¬ 
nia, lub pomiarów sprzętu radiowego. Generator prze¬ 
widziany do strojenia odbiorników radiowych sygna¬ 
łów z modulacją amplitudy powinien posiadać możli¬ 
wość wytwarzania sygnałów w.cz. o częstotliwościach 
od 150 kHz do 30 MHz. Generator przewidziany do 
strojenia odbiorników radiowych sygnałów z modulacją 
częstotliwości powinien wytwarzać sygnały o częstotli¬ 
wościach od 65 MHz do 74 MHz dla zakresu OIRT, 
lub od 87 MHz do 110 MHz dla zakresu CCIR. Jako 
częstotliwość modulująca najczęściej jest używana czę¬ 
stotliwość 1 kHz. Przy modulacji amplitudy stosuje się 
głębokość modulacji 30%, a przy modulacji częstotli¬ 
wości dewiację 15 kHz (odpowiada to głębokości mo¬ 
dulacji 30%). Czytelników chcących zgłębić tajniki tych 
określeń odsyłamy do dostępnych podręczników i lite¬ 
ratury z zakresu podstaw elektroniki i radiotechniki. 

Sygnał z generatora podaje się na wejście odbiornika 
za pośrednictwem układu nazywanego anteną sztuczną. 
Na wyjściu odbiornika powinien być podłączony wolto¬ 
mierz m.cz. (1 kHz), jako wskaźnik wielkości sygnału 
wyjściowego. Ponieważ przy strojeniu będziemy opero¬ 
wali we wnętrzu odbiornika musimy pamiętać o zacho¬ 
waniu zasad bezpieczeństwa: 

— zlokalizować obwody podłączone do sieci energetycz¬ 
nej, 

“ zabezpieczyć te obwody przed przypadkowym do¬ 
tknięciem, 

podłączyć odbiornik do sieci energetycznej za pośred 
nictwem transformatora oddzielającego 220 V/220 V. 

Schemat blokowy układu strojenia przedstawia 
rys. 1. 



Rys. 1 Schemat blokowy układu strojenia 


Zadaniem anteny sztucznej w przypadku odbior¬ 
ników AM jest imitowanie w połączeniu z generato¬ 
rem przeciętnej anteny przewidzianej do współpracy z 
odbiornikiem. W przypadku odbiornika FM jej zada¬ 
niem jest dopasowanie wyjściowej rezystancji genera* 
tora do rezystancji wejściowej odbiornika. W szczegól¬ 
nym przypadku jeśli odbiornik posiada wejście koncen¬ 
tryczne 75 il \ rezystancja wyjściowa generatora wynosi 
75 Q są one dopasowane i wystarczy połączyć je kablem 
koncentrycznym w.cz. o impedancji falowej 75 An¬ 
tena sztuczna powinna znajdować się w ekranowanym 
pudełku, aby uniknąć promieniowania sygnału w.cz. Z 
generatorem powinna być połączona kablem koncen¬ 
trycznym, a przewody łączące ją z odbiornikiem po¬ 
winny być jak najkrótsze. Odbiorniki AM nie posiada¬ 
jące gniazdka anteny zewnętrznej, wyposażone w we¬ 
wnętrzną antenę ferrytową, powinny być sprzęgane z 
generatorem za pośrednictwem tzw. anteny ramowej, 
wytwarzającej pole magnetyczne w.cz. Układy wewnę¬ 
trzne podstawowych rodzajów anten sztucznych przed¬ 
stawiają rysunki 2 -f- 6. 
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Rys. 5 Antena ramowa AM 



Jak więc widać są to proste układy elektryczne, 
które można zmontować we własnym zakresie. Jako an¬ 
tenę sztuczną FM dopasowującą rezystancję wyjściową 
generatora 75 Q do symetrycznego wejścia odbiornika 
300 można z powodzeniem wykorzystać ogólnie do¬ 
stępny symetryzator telewjzyjny. 

Przed przystąpieniem do właściwego strojenia na¬ 
leży zlokalizować obwody heterodyny na płytce odbior¬ 
nika. Czynność ta może sprawiać poważny kłopot dla 
początkujących radioamatorów. W dużo lepszej sytuacji 
będą osoby dysponujące schematem ideowym odbior¬ 
nika, a w komfortowej osoby dysponujące instrukcją 
serwisową, która zazwyczaj zawiera rozmieszczenie ele¬ 
mentów strojeniowych. Obwody heterodyny to obwody 
rezonansowe generatora wewnętrznego odbiornika, a 
więc składają się z indukcyjności i pojemności. Naj¬ 
częściej do przestrajania odbiornika jest wykorzysty¬ 
wana pojemność w postaci tzw. kondensatora zmien¬ 


nego, lub diody pojemnościowej. W odbiornikach samo¬ 
chodowych bez syntezy częstotliwości, do przestrajania 
wykorzystywano indukcyjność zmienną tzw. wariometr. 
Tak więc obwód strojony heterodyny będzie składał 
się najczęściej z kondensatora zmiennego, indukcyjności 
dostrajanej i kondensatora dostrajanego tzw. trymera. 
Schemat przykładowego obwodu heterodyny przedsta¬ 
wia rys. 7. 





L - INDUKCYJNOŚĆ DOSTRAJANIA 
Cj- POJEMNOŚĆ DOSTRAJANIA 
Cz - KONDENSATOR ZMIENNY 


Rys, 7 Schemat obwodu heterodyny 


Obwody heterodyny znajdują się najczęściej w po¬ 
bliżu wejściowych stopni odbiornika, w pobliżu prze¬ 
łącznika zakresów, kondensatora zmiennego. Dotknię¬ 
cie obwodu heterodyny powoduje przestrojenie odbior¬ 
nika lub zanik odbieranej stacji. 

Po połączeniu układu strojenia i zlokalizowaniu ob¬ 
wodów heterodyny możemy przystąpić do strojenia. 
Podajemy sygnał z generatora o częstotliwości nieco 
mniejszej od najniższej częstotliwości zakresu, konden¬ 
sator zmienny ustawiamy na największą pojemność, lub 
napięcie na warikapach na najmniejszą wartość (wska¬ 
zówka na skali odbiornika znajduje się na końcu skali 
odpowiadającemu najniższej odbieranej częstotliwości). 

Pokręcając rdzeniem indukcyjności obwodu hetero¬ 
dyny uzyskujemy na wyjściu odbiornika maksymalną 
wielkość sygnału. Przestrajamy generator na częstotli¬ 
wość nieco wyższą od najwyższej częstotliwości zakresu, 
kondensator zmienny ustawiamy na najmniejszą pojem¬ 
ność, lub napięcie na warikapach na największą wartość 
(wskazówka na skali odbiornika znajduje się na końcu 
skali odpowiadającemu najwyższej odbieranej często¬ 
tliwości). Zmieniając pojemność kondensatora dostroj- 
czego uzyskujemy na wyjściu odbiornika maksymalną 
wielkość sygnału. Należy zaznaczyć, że strojenie po¬ 
winno być przeprowadzane przy możliwie małym sy¬ 
gnale z generatora. Strojenie kondensatorem spowo¬ 
dowało zmianę dostrojenia dla najniższej częstotliwo¬ 
ści, tak więc należy ponownie przestroić generator i 
odbiornik na najniższą częstotliwość i ponownie stroić 
cewką heterodyny dla uzyskania maksymalnego sygnału 
na wyjściu odbiornika. Następnie przestrajamy genera¬ 
tor i odbiornik na najwyższą częstotliwość i ponownie 
stroimy trymerem na maksimum sygnału wyjściowego. 
Czynności te należy powtórzyć kilkakrotnie aby uzyskać 
wymagany zakres odbieranych częstotliwości. Najniższa 
i najwyższa, częstotliwość strojenia powinna nieznacz¬ 
nie przekraczać zakres częstotliwości przewidziany dla 
odbiornika. 
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Strojenie obwodów wejściowych 

Do strojenia obwodów wejściowych będziemy zali¬ 
czali strojenie obwodu wejściowego odbiornika i stro¬ 
jenie obwodu wzmacniacza wielkiej częstotliwości. Ob¬ 
wody te powinny być strojone jednocześnie - przy tej 
samej częstotliwości. Odbiorniki AM często nie posia¬ 
dają wzmacniacza w.cz. i strojeniu podlega wówczas 
tylko obwód wejściowy. Proste odbiorniki FM często po¬ 
siadają obwód wejściowy niestrojony i wtedy strojeniu 
podlega tylko obwód wzmacniacza w.cz. 

Zestrojenie obwodów wejściowych będzie wpływało 
na czułość odbiornika, czyli jego zdolność do odbioru 
słabych sygnałów (sygnałów pochodzących od dale¬ 
kich stacji), oraz będzie wpływało na tłumienie nie¬ 
pożądanych częstotliwości przy tzw. dużych odstroje- 
niach. Zaliczamy do nich tłumienie częstotliwości po¬ 
średniej i tłumienie częstotliwości lustrzanych. Możli¬ 
wość odbioru sygnałów o częstotliwości pośredniej i czę¬ 
stotliwościach lustrzanych jest wadą odbioru superhete- 
rodynowego. Częstotliwością lustrzaną nazywamy czę¬ 
stotliwość większą od częstotliwości odbieranej o dwie 
częstotliwości pośrednie. 

— ł^s + 2fp cz 

gdzie; - częstotliwość lustrzana, 
fs “ częstotliwość odbierana, 
ł^p cz “ częstotliwość pośrednia. 

Obwody wejściowe podobnie jak obwody hetero- 
dyny również są obwodami rezonansowymi LC. Do ich 
przestrajania najczęściej wykorzystywane są konden¬ 
satory zmienne. Dla uzyskania zadawalającej współ¬ 
pracy obwodów wejściowych z obwodem heterodyny 
konieczne jest strojenie obwodów wejściowych na czę¬ 
stotliwościach określonych przez producenta odbior¬ 
nika zwanych częstotliwościami dokładnego dostroje¬ 
nia. Częstotliwości te leżą wewnątrz zakresu odbiera¬ 
nych częstotliwości. Przykładowo dla odbiorników pro¬ 


dukowanych przez firmę DIORA S.A. są to następujące 
częstotliwości; 

fale dł. - 160; 280 kHz, 
fale śr. - 560; 1500 kHz, 

UKF - 65.5:74 MHz. 

Przy strojeniu odbiorników innych firm, których do¬ 
kładne częstotliwości strojenia nie są znane, można po¬ 
służyć się podanymi wyżej. 

Układ strojenia jest taki sam jak przy strojeniu hete¬ 
rodyny (patrz rys. 1). Podajemy z generatora częstotli¬ 
wość odpowiadającą dolnej częstotliwości dokładnego 
dostrojenia. Pokrętłem strojenia odbiornika dostrajamy 
się do niej uzyskując sygnał na wyjściu odbiornika. Czę¬ 
stotliwość uzyskana na skali odbiornika nie musi dokład¬ 
nie odpowiadać częstotliwości generatora. Kręcąc rdze¬ 
niem cewki obwodu wejściowego, wzmacniacza w.cz., 
lub przesuwając cewkę obwodu wejściowego na ante¬ 
nie ferrytowej uzyskać maksimum sygnału wyjściowego. 
Przestroić generator na górną częstotliwość dokładnego 
dostrojenia. Pokrętłem strojenia odbiornika dostroić się 
do niej uzyskując sygnał na wyjściu odbiornika. Tryme- 
rami obwodów wejściowych uzyskać maksimum sygnału 
na wyjściu odbiornika. Czynności te należy powtórzyć 
kilkakrotnie do uzyskania stanu, przy którym nie uzyska 
się już dalszej poprawy dostrojenia. 

W przypadku braku generatora sygnałowego stroje¬ 
nie można przeprowadzić bazując na sygnałach stacji 
radiowych o częstotliwościach zbliżonych do częstotli¬ 
wości dokładnego dostrojenia, oceniając na słuch efekty 
dostrojenia i stosując podaną wyżej metodykę postę¬ 
powania. Co należy zapamiętać szczególnie? Na niższej 
częstotliwości stroimy indukcyjnością a na wyższej po¬ 
jemnością. 

Na tym kończymy krótki cykl poświęcony zasadom 
strojenia odbiorników radiowych. 

O R. K. 


Elektroniczna blokada tarczy telefonicznej 


Nowy system rozliczeń z abonentami telefonicz¬ 
nymi, wprowadzony przez Telekomunikację Polską 
S.A., przysparza użytkownikom telefonów niepo¬ 
trzebnych stresów. Chwytamy się za głowę, gdy 
na rachunku pojawią się cyfry z nieodpowiednią 
ilością zer. Wówczas zadajemy sobie pytanie. Skąd 
taki wysoki rachunek? Nie podejrzewamy, że nasze 
dzieci (żony), rodzeństwo, nadmiernie korzystają z 
tego cudu techniki. Elektroniczna blokada tarczy 
numerowej w telefonie, pozwoli nam wyeliminować 
wybieranie jakichkolwiek "numerów". 


Najbardziej znanym i powszechnym sposobem ko¬ 
munikowania się na duże odległości jest łączność tele¬ 
foniczna. Dla większości użytkowników, aparat telefo¬ 
niczny to pudełko z dwoma kabelkami. Wprawdzie mi¬ 
nęło wiele lat od dnia, gdy zaczęły funkcjonować pierw¬ 
sze telefony, to do dziś jego konstrukcja jest bardzo po¬ 
dobna do tej sprzed lat. Na rys. 1 przedstawiony jest 
uproszczony schemat aparatu telefonicznego, przezna¬ 
czonego do współpracy z centralą automatyczną. 
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Rys. 1 Uproszczony schemat ideowy aparatu telefonicznego 

W skład każdego aparatu telefonicznego wchodzą 
następujące podzespoły; 

- tarcza numerowa (mechaniczna lub elektroniczna) - 
TN 

- mikrotelefon, połączony z aparatem sznurem połą¬ 
czeniowym (zawierający mikrofon i słuchawkę) - M 
i GŁ 

- zespół styków przełączających obwody (działają pod 
wpływem nacisku mikrotelefonu) - P 

- transformatora telefonicznego (służy do zmiany war¬ 
tości napięć i prądów przemiennych obwodu mikro¬ 
telefonu) - Tr 

- dzwonka lub sygnalizatora elektronicznego (służy do 
przywołania abonenta) - DZ 

Nowoczesne aparaty telefoniczne posiadają dodat¬ 
kowe urządzenia elektroniczne, np; pamięci nume¬ 
rów, przystawki głośno-mówiące, przenośny mikrote¬ 
lefon (łączność bezprzewodowa), sygnalizator wyboru 
cyfr (każda cyfra posiada inną sygnalizację dźwiękową, 
podczas wybierania numerów), itd. 

Jeszcze do niedawna, niektóre kraje Europy, bar¬ 
dzo rygorystycznie traktowały sprawę instalowania te¬ 
lefonów. Podam tutaj przykład Niemiec, gdzie nie tak 
dawno, abonenci musieJi użytkować tylko aparaty wy¬ 
produkowane w Niemczech. Były to solidne i ma¬ 
sywne telefony, nie zawsze jednak ich wygląd zadowa¬ 
lał użytkowników. Polski przemysł telekomunikacyjny 
nie odbiegał jakością produkcji, od firm europejskich. 
Aparaty telefoniczne produkowane w Polsce były nieza¬ 
wodne przez wiele lat, jednak ich estetyka pozostawiała 
wiele do życzenia. 

Dużym przełomem, jeżeli chodzi o produkcję apa¬ 
ratów telefonicznych, było wprowadzenie na rynek apa¬ 
ratu z elektroniczną tarczą numerową, w postaci kla¬ 
wiatury. Praktycznie do dnia dzisiejszego, tarcza ta 
nie zmieniła swojego wyglądu. Różnią się one kształ¬ 
tem klawiszy, kolorystyką czy też ich ustawieniem. Tak, 
ustawieniem numeracji. W niektórych aparatach powró¬ 
cono do tradycji, gdzie cyfry były ustawione na obwo¬ 
dzie okrągłej tarczy. Obecnie nie musimy palcem kręcić 
tarczą, okrągłe przyciski są umieszczone dokładnie w 
miejscu cyferek tarczy mechanicznej. 


Nowoczesna tarcza numerowa, została skonstruo¬ 
wana w taki sposób, aby w miejsce starej tarczy mecha¬ 
nicznej można było wmontować nową tarczę elektro¬ 
niczną. Schemat ideowy tarczy numerowej przedstawia 
rys. 2. Jest to schemat tarczy mechanicznej. Jak widać 
na schemacie, z tarczy tej wyprowadzone są trzy prze¬ 
wody. Każdy z tych przewodów ma inny kolor (zielony, 
żółty, czerwony). Tarcza elektroniczna posiada również 
trzy przewody, których kolory są identyczne jak w tarczy 
mechanicznej. Dotyczy to aparatów telefonicznych pro¬ 
dukowanych w Polsce. Jeżeli ktoś posiada "nietypowy” 
aparat telefoniczny, musi sam rozpoznać odpowiednie 
przewody tarczy. 



6 


7 

1 ~2 ZESTYK IMPULSYJACY 





V-/ 

3-4 ZESTYK OGRANICZAJĄCY 






4-5 ZESTYK ZWIERAJĄCY 
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Rys. 2 Schemat ideowy mechanicznej tarczy numerowej 

Tarcza numerowa połączona jest z aparatem tele¬ 
fonicznym. Służy ona do nadawania numeru żądanego 
abonenta, który jest przyłączony do sieci telekomunika¬ 
cyjnej. Nadawanie numeru polega na tym, aby określoną 
liczbę razy przerwać obwód zasilania aparatu. Współ¬ 
czynnik impulsowania (przerywania obwodu zasilania 
aparatu) określony jest na świecie pewnym standardem. 
Oznacza to, że czas zwarcia i przerwy powinien być od¬ 
powiedni dla prawidłowego funkcjonowania sieci teleko¬ 
munikacyjnej. Czas trwania jednego impulsu, składają¬ 
cego się z przerwy i zwarcia, wynosi 100 ms. A więc 10 
impulsów na sekundę, czyli z częstotliwością 10 Hz. 

Wewnątrz tarczy mechanicznej jest sporo różnego 
rodzaju kółek zębatych, sprężynek i innych mechani¬ 
zmów. Tarcza posiada kilka zestyków, które oddzielają 
obwód rozmowny i wybierają impulsowo żądany numer. 
Aparat telefoniczny pozbawiony tarczy numerowej, słu¬ 
żyć może jedynie do przeprowadzania rozmów, gdy ktoś 
zadzwoni do nas. Chcąc pozbawić kogoś przyjemno¬ 
ści wybierania numerów, tarczą numerową, należy ją 
odciąć od obwodu aparatu. Oczywiście nie wyciągamy 
tarczy z aparatu, wystarczy zewrzeć obwód impulsowa¬ 
nia wewnątrz aparatu. Do tego celu można zastoso¬ 
wać elektroniczną blokadę. Odblokowanie obwodu tar¬ 
czy, nastąpi po wprowadzeniu kodu cyfrowego. 

Opis układu 

Blokada elektroniczna, jest to układ który powoduje 
zwarcie zestyków impulsowych tarczy numerowej. 
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Schemat ideowy elektronicznej blokady jest przedstawiony na rys. 3. Zastosowano w niej 
cztery szeregowo połączone przerzutniki typu D. Układ tak połączonych przerzutników, był 
już zamieszczony na łamach PE, w artykule pt. "Alarm samochodowy z kodem cyfrowym" 
nr 4/92 PE. 



Rys. 3 Schemat ideowy układu blokady tarczy numerowej 


Wejście D przerzut- 
nłka pierwszego (nóżka 5 
US2), połączone jest na 
stałe z jedynką logiczną. 
Wyjście Q tego przerzut- 
nika, połączone jest z 
wejściem następnego prze- 
rzutnika, którego wyjście 
połączone jest z wejściem 
kolejnego. Włączniki WŁl 
do WŁ4 są połączone 
z wejściami zegarowymi 
tych przerzutników. Od¬ 
powiednia kolejność włą¬ 
czenia tych włączników, 
spowoduje że na wyjściu 
ostatniego z przerzutników 
(nóżka 1 US3), pojawi się 
logiczna jedynka. Wyjście 
to steruje bazą tranzy¬ 
stora Tl, który wyzwala 
przekaźnik PKl. Po załą¬ 
czeniu przekaźnika w słu¬ 
chawce pojawi się sygnał z 
centrali telefonicznej. Styki 
przekaźnika, po jego załą¬ 
czeniu, powodują rozłącze¬ 
nie zwory, obwodu impul¬ 
sowego tarczy numerowej. 



Rys. 4 Schemat płytki drukowanej i rozmieszczenie elementów 
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Włącznik WŁ5 połączony jest z wszystkimi wej¬ 
ściami zerującymi przerzutniki. Po jego wciśnięciu na¬ 
stępuje skasownie zawartości całego rejestru. Liczba 
włączników zerujących może być większa, należy wtedy 
równolegle do włącznika WŁ5 podłączyć dodatkowe 
włączniki. W proponowanym rozwiązaniu, klawiatura 
na płytce drukowanej posiada tylko pięć włączników. 
Kolejność ustawienia przycisków jest ustalana przez 
użytkownika. 

Układ blokady elektronicznej zasilany jest z sieci 
220 V. Na płytce drukowanej zaprojektowano układ 
prostownika i stabilizatora napięcia. 

Montaż i uruchomienie 

Płytkę drukowaną oraz rysunek montażowy przed¬ 
stawia rys. 4. Przed montażem podzespołów elektro¬ 
nicznych. płytkę drukowaną przecinamy w miejscu od¬ 
dzielającym klawiaturę. Punkty lutownicze klawiatury 
łączymy przewodami z płytką blokady (punkty A, B, C, 
D). Kolejność połączeń jest ustalana przez wykonawcę 
blokady. 

Na płytce blokady wykonujemy pięć połączeń z 
drutu (zworek). Wyjście transformatora sieciowego, 
łączymy z punktami lutowniczymi, oznaczonymi na 
płytce blokady ^12 V. Przewód sieciowy połączony z 
uzwojeniem pierwotnym transformatora, powinien mieć 
bezpiecznik Po zamontowaniu wszystkich elementów, 
wyjścia X i Y łączymy z aparatem telefonicznym, rys. 5. 

Prawidłowo zmontowany układ blokady, po podłą¬ 
czeniu zasilania nie wymaga dodatkowego uruchomie¬ 
nia. Wciśnięcie włączników WŁl do WŁ4. we wcześniej 
ustalonej kolejności, spowoduje załączenie przekaźnika. 



Cały układ wraz z klawiaturą można umieścić w pu¬ 
dełku z tworzywa sztucznego. Układ blokady łączymy z 
aparatem przewodem dwużyłowym. Posiadacze apara¬ 
tów telefonicznych starego typu, w których wnętrzu jest 
sporo miejsca, mogą blokadę umieścić wewnątrz apa¬ 
ratu. Na zewnątrz tego aparatu wyprowadzamy prze¬ 
wód sieciowy. Pamiętać przy tym należy, aby części 
związane z zasilaniem blokady, były dokładnie odizo¬ 
lowane od części telefonicznych. 

Już niebawem postaram się przedstawić, inne cie¬ 
kawe rozwiązania, udoskonalające nasze aparaty telefo¬ 
niczne. 


Wykaz elementów 


USl 

US2, US3 
Tl 

D1^D5 
Rl, R16 

R2, R5, R8. Rll 


- LM 7812 

- MCY 74013 (CD 4013) 

- BC 338 (BC 337) 

- BYP 401-50—1000 (1N4001^007) 

- 82 kQ/0,125 W 

- 150 kQ/0,12S W 


R3, R6. R9, 

R12. R15 

R4, R7, RIO, 

R13, R14 

R17 

R18 

Cl 

C2, C3 
C4 

C5, C6, C7, 
C8, C9 
TRI 


- 4,7 kf2/0,125 W 

- 1 kQ/0,125 W 

- 33 kl^/0,125 W 

- 22 kQ/0,125 W 

- 100 ^F/25 V typ 04/U 

- 100 nF/100 V typ MKSE 018-02 

- 100 ^F/16 V typ 04/U 


- 47 nF typ KFP 

- transformator sieciowy TS 10/15 (TS 5/5), 
lub inny o mocy ok. 5-i-lO W i napięciu 


wyjściowym 12-f*15 V 

WŁ1-WŁ5 ~ mikrowłącznik monostabilny 

PKl - przekaźnik RM 82P/12 V lub inny 

na napięcie 12 V 

płytka drukowana numer 116 


Płytka drukowana wysyłana jest za zaliczeniem 
pocztowym. 

Cena: 13.100 zł + koszty wysyłki. 


Rys. 5 Schemat połączenia blokady 
z aparatem telefonicznym 


O Ireneusz Konieczny 


Konwertery UKF/FM na układzie scalonym UL 1042N 


Stosowany w krajowej radiofonii zakres częstotli¬ 
wości UKF/FM wymuszał konieczność przestraja- 
nia sprowadzanych z zagranicy odbiorników. Sy¬ 
gnalizowany aktualnie proces zmiany krajowych 


standardów radiowych i telewizyjnych na stoso¬ 
wane na zachodzie Europy spowoduje konieczność 
przestrajania odbiorników produkcji krajowej. Spo¬ 
sobem nie wymagającym ingerencji w fabrycznie 
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zestrojone obwody odbiornika jest zastosowanie 
konwertera częstotliwości. Artykuł zawiera sche¬ 
maty i opisy wykonania kilku wersji konwerterów 
wykorzystujących układ scalony UL 1042N. 

Opis układu scalonego UL 1042N 

Jest to dzisiaj Już historyczny układ będący odpo¬ 
wiednikiem opracowanego w latach siedemdziesiątych 
przez firmę SIEMENS układu S042P. W porównaniu 
do stosowanych powszechnie układów średniej i wiel¬ 
kiej skali integracji jest to układ o niewielkiej ilości ele¬ 
mentów wewnętrznych, a jego poważną zaletą jest rów¬ 
nież mała ilość wymaganych elementów zewnętrznych. 
Schemat wewnętrzny układu przedstawiono na rys. 1, 
a podstawowe parametry podano w tabeli 1. 

Zasadniczym przeznaczeniem tego układu jest 
praca w stopniach przemiany odbiorników radiowych, 
jako tzw. mieszacz zrównoważony. Zaletą mieszaćza 
zrównoważonego jest brak na jego wyjściu sygnałów 
doprowadzonych do jego wejść, oraz znaczne zmniej¬ 
szenie ilości tzw. dodatkowych produktów przemiany, 
czyli możliwych kombinacji sygnałów i ich harmonicz¬ 
nych umożliwiających uzyskanie częstotliwości pośred¬ 
niej (wyjściowej). Układ może pracować przy częstotli¬ 
wościach do 200 MHz. Zakres możliwych napięć zasi¬ 
lających wynosi od 4 do 15 V. 

Mały pobór prądu umożliwia jego stosowanie w 
urządzeniach przenośnych. W łatwy sposób można zre¬ 
alizować na tym układzie tzw. mieszacz samowzbudny, 
nie wymagający oddzielnej heterodyny. 

Oddzielenie wejść, sygnałowego i heterodyny 
zmniejsza promieniowanie napięcia heterodyny. Układ 
ten znalazł szereg innych zastosowań np. jako detektor 
fazy, detektor synchroniczny AM, demodulator koincy¬ 
dencyjny FM. jego odpowiednikiem jest produkowany 
w krajach byłego ZSRR układ scalony K174nCl. 


5 2 3 



1, 4. 6. 9 “ NIE PODŁĄCZONE 
2. 3 - WYJŚCIA 

5 - POLARYZACJA (+Uzas) 

7. 8 - WEJŚCIE SYMETRYCZNE 1 (NIELINIOWE) 
10, 12 - DELINEARYZACJA WEJŚCIA 2 
11,13- WEJŚCIE SYMETRYCZNE 2 (UNIOWE) 

14 - MASA 


Rys. 1 Schemat wewnętrzny układu scalonego UL 1042N 


Problemy konwersji zakresów częstotliwości 
UKF/FM 


Aktualnie stosowany jest w kraju zakres częstotli¬ 
wości określony normą OIRT, który zawiera się w prze¬ 
dziale od 65 do 74 MHz. W krajach Europy zachod¬ 
niej jest stosowany zakres częstotliwości od 87,5 do 
108 MHz, określony normą CCIR. Konwersja często¬ 
tliwości może być zrealizowana z wykorzystaniem prze¬ 
miany częstotliwości w/g wzorów 1-3. 


Tabela 1 Podstawowe parametry układu scalonego UL 1042N. 


Nazwa parametru 

Oznaczenie 

Wartość 

min. 

typ. 

max. 

Napięcie zasilania 

[V] 

Uec 

4 

- 

15 

Temperatura pracy 

["C] 

tam& 

-25 

- 

+70 

Prąd zasilania 

[mA] 

Icc 

1,4 

2,2 

2,9 

Prąd wyjściowy 

[mA] 

l2,3 

0,36 

0,52 

0,68 

Prąd polaryzacji 

[mA] 

I5 

0,7 

1.1 

1.6 

Max. napięcie wyjściowe 

[V] 

U2,3maj:. 

25 

- 

- 

Zewnętrzna rezystancja emitera 

m 

Rio. Ri2 

220 

- 

- 

Parametry dynamiczne przy 






Ucc = 12 V i tamb = 25^C 






Nachylenie przemiany 

[mA/V] 

lo/Ui 

- 

5 

- 

Współczynnik szumów 

[dB] 

F 

- 

7 

- 

Pojemność wyjściowa 

[PF] 

Co 

- 

6 

- 

Wzmocnienie mocy 






f/ = 100 MHz, f// = 110 MHz 

[dB] 

kp 

14 

16,5 

- 
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^2 ~ ^h~ ^1 wzór 1 

^2 “ ^ 

^2 = ^1 + ^ 

gdzie: - częstotliwość zakresu 1, 

f 2 - częstotliwość zakresu 2, 

“ częstotliwość heterodyny. 

Najczęściej konwersja (zanniana zakresu częstotliwości) 
jest realizowana w/g wzorów 2, lub 3. Wzór 2 umożliwia 
przeniesienie zakresu częstotliwości (1) na zakres o czę¬ 
stotliwościach (2) niższych o częstotliwość heterodyny. 
Wzór 3 umożliwia przeniesienie zakresu częstotliwości 
(1) na zakres cz ęstotliwości (2) wyższych o częstotli¬ 
wość heterodyny. Pierwszy przypadek będzie więc do¬ 
tyczył konwersji zakresu CCIR na OIRT (odbiór zakresu 
zachodniego na odbiorniku krajowym), drugi konwersji 
zakresu OIRT na CCIR (odbiór zakresu krajowego na 
odbiorniku zachodnim). 

Należy zaznaczyć, że inne są różnice częstotliwo¬ 
ści maksymalnej i minimalnej na obu zakresach. Dla 
systemu OIRT różnica wynosi 9 MHz, a dla CCIR 
20,5 MHz. W prosty sposób można więc przenieść za¬ 
kres OIRT na część zakresu CCIR (odbiór stacji kra¬ 
jowych na odbiorniku zachodnim). Operacja odwrotna 
będzie utrudniona, odbiornik krajowy będzie odbierał 
tyłko część zakresu zachodniego, z dużym przybliże¬ 
niem będzie to połowa tego zakresu. Przygotowując 
konwerter CCIR na OIRT trzeba się zdecydować, którą 
część zakresu CCIR chcemy odbierać. W proponowa¬ 
nych rozwiązaniach konwerterów odbiór określonej czę¬ 
ści zakresu CCIR uzyskuje się przez dobór częstotliwości 
heterodyny. 

Schematy i opisy konstrukcji konwerterów 

Podstawowym elementem każdego z proponowa¬ 
nych rozwiązań konwerterów jest opisany wcześniej 
układ scalony UL1042N. Sygnał wejściowy podawany 
jest symetrycznie na wyprowadzenia 7 i 8. Obwód usta¬ 
lający częstotliwość heterodyny jest podłączany do wy¬ 


prowadzeń 11 i 13. Częstotliwość heterodyny może 
być ustalona przy pomocy obwodu rezonansowego, lub 
kwarcu. Zastosowanie obwodu rezonansowego umożli¬ 
wia przestrajanie heterodyny. Zastosowanie kwarcu po¬ 
zbawia nas tej możliwości, ale uzyskuje się poprawę sta¬ 
bilności częstotliwości heterodyny. Rozwiązanie z kwar¬ 
cem należy szczególnie polecić przy współpracy kon¬ 
wertera z odbiornikiem wyposażonym w syntezę czę¬ 
stotliwości. Sygnał wyjściowy jest wydzielany w obwo¬ 
dzie symetrycznym podłączonym do wyprowadzeń 2 i 
3 układu. Zasilanie układu scalonego jest realizowane 
za pośrednictwem cewki obwodu wyjściowego. Napię¬ 
cie zasilania musi być doprowadzone do wyprowadze¬ 
nia 5 w celu zapewnienia polaryzacji tranzystorów we¬ 
wnętrznych. Masę (minus zasilania) należy podłączyć 
do wyprowadzenia 14. Pozostałe wyprowadzenia układu 
mogą być podłączone do masy. 

Pierwsze rozwiązanie konwertera przedstawia rys. 2. 

Sygnał wejściowy (65-74 MHz) jest podawany za 
pośrednictwem transformatora wielkiej częstotliwości 
LI, którego uzwojenie wtórne stanowi szerokopasmowy 
obwód rezonansowy, na wejściu układu scalonego. Czę¬ 
stotliwość heterodyny ustalana jest za pomocą obwodu 
rezonansowego L3, C3, lub kwarcu o częstotliwości 
27,145 MHz. Sygnał z wyjścia układu scalonego jest 
wydzielany w szerokopasmowym obwodzie rezonanso¬ 
wym L2, C2 i transformowany na wyjście konwertera. 
Wyjście konwertera należy podłączyć do wejścia odbior- 
nika sygnałów na zakresie CCIR. Masę konwertera łączy 
się z masą odbiornika, a do rezystora R1 należy podłą¬ 
czyć napięcie zasilające o wartości -h6 12 V. Sposób 

podłączenia konwertera przedstawia rys. 3. 


GNIAZDO 


-0+6-i-l2V 


N WE 

i i _ 

KONWERTER 

WTYK 

^ 00 WEJŚCIA 

TH 



' GŁOWICY FM 

. . 


± 




Rys. 3 Sposób podłączenia konwertera 



Sposób wykonania cewek LI i L2 jest 
przedstawiony w końcowej części arty¬ 
kułu. Cewka L3 to dostępny w sprze¬ 
daży obwód 7x7 oznaczony numerem 
509, lub jego odpowiednik. Ewentualnie 
stosowany kwarc powinien być typowym 
na częstotliwość 27,145 MHz. Po dokład¬ 
nym zmontowaniu i sprawdzeniu, konwer¬ 
ter nie wymaga strojenia. W kwarcowym 
nie ma żadnych elementów strojeniowych. 
W konwerterze z obwodem LC w hetero- 
dynie, można dokładnie dostroić często¬ 
tliwość heterodyny. 


Rys. 2 Konwerter OIRT-CCIR 
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Konwerter w tym wykonaniu nadaje się do zastosowania w odbiorniku domowym, lub 
przenośnym przy stosunkowo dużym sygnale z anteny. Wynika to z dużego poziomu 
szumów własnych układu UL ł042IM. Poprawienie czułości konwertera, a więc i czuło¬ 
ści odbiornika z nim współpracującego można uzyskać przez zastosowanie na wejściu 
konwertera wzmacniacza wielkiej częstotliwości. Takie rozwiązanie konwertera przed¬ 
stawiono na rys. 4. 



Sygnał z anteny Jest podawany za pośrednictwem transformatora w.cz. L4 na wej¬ 
ście wzmacniacza w.cz. zrealizowanego na tranzystorze polowym BF 245B. Zastosowa¬ 
nie tranzystora polowego pozwala na uzyskanie niskich szumów na wejściu układu przy 
braku rezystorów polaryzujących, Jakie byłyby niezbędne przy tranzystorze bipolarnym. 
Wzmocniony sygnał Jest wydzielany w obwodzie drenu tranzystora i podawany na wej¬ 
ście układu scalonego. Dalsza część układu Jest zrealizowana identycznie Jak wersja z 
rys. 2. 


R1 220fi 



Rys. 5 Konwerter OIRT-CCIR do odbiornika samochodowego ze wzmacniaczem w.cz. 


Kolejna wersja konwer¬ 
tera, to konwerter OIRT- 
-CCIR przeznaczony do od¬ 
biornika samochodowego. 
Konwerter ten posiada moż¬ 
liwość przekazywania sy¬ 
gnałów AM, dzięki czemu 
może być włączony bez¬ 
pośrednio między wtykiem 
przewodu anteny, a gnia¬ 
zdem antenowym odbior¬ 
nika. Po wyłączeniu napię¬ 
cia zasilającego, wyłącza się 
działanie konwertera i moż¬ 
liwy Jest wtedy odbiór stacji 
zachodnich (UKF/CCIR). 
Schemat konwertera do od¬ 
biornika samochodowego 
przedstawiono na rys. 5. 

Układ tego konwertera 
różni się od poprzednich 
połączeniem uzwojeń wej¬ 
ściowego i wyjściowego (L4, 
L2), co zapewnia przej¬ 
ście sygnału AM. Odsprzę- 
żenie sygnału FM uzyskuje 
się podczas pracy konwer¬ 
tera za pomocą konden¬ 
satora C7, podłączonego 
za pośrednictwem diody 
Dl do masy. Dioda ta 
Jest polaryzowana w kie¬ 
runku przewodzenia napię¬ 
ciem zasilającym. Po wy¬ 
łączeniu napięcia zasilają¬ 
cego dioda nie przewodzi 
powodując odłączenie kon¬ 
densatora. W tej sytuacji 
przez połączone uzwojenia 
L4 i L2 może być poda¬ 
wany na wejście odbiornika 
sygnał UKF/CCIR. Cewki 
zastosowane w tej wersji, są 
takie same Jak w wersjach 
poprzednich. 



Rys. 6 Schemat płytki drukowanej i rozmieszczenie elementów 
konwerterów z rys. 2, 4, 5 


Wersje konwerterów z rysunków: 2, 4, 
5 montowane są na tej samej płytce dru¬ 
kowanej. Cewki LI i L4 są identyczne we 
wszystkich wersjach konwerterów, podobnie 
cewka L2. 

Konwertery te można przystosować do 
konwersji CCIR-OIRT przez odpowiedni 
dobór elementów. Podajemy taki zestaw 
elementów dla dwóch wersji konwertera 
(88-98 MHz, 98-108 MHz). Cewki w tej wer¬ 
sji nie ulegają zmianie. W wersjach konwer¬ 
terów CCIR-OIRT nie stosuje się rezonatora 
kwarcowego. 










28 


Praktyczny elektronik 2/1994 



Rys. 7 Konwerter do odbiornika samochodowego - UKF OIRT-CCIR; Dł-Śr 


Po wybraniu wersji konwertera, którą chcemy wykonać, na płytce drukowanej mon¬ 
tuje się tylko elementy występujące na odpowiednim schemacie. Na płytce przewi¬ 
dziano miejsce na zamontowanie rezonatora kwarcowego Ql, albo obwodu rezonanso¬ 
wego L3, C3. 

Na płytce drukowanej można wykonać kroplą cyny trzy zwory po stronie mozaiki: 

- zwora B - łączy dren tranzystora Tl z masą (dren Tl znajduje się na tym samym 
wyprowadzeniu, co emiter BC 238) 

- zwora C - łączy prawe dolne wyprowadzenie cewki LI (na płytce drukowanej) ze 
ścieżką zasilania, która dochodzi do nóżki 5 układu USl 

- zwora D - łączy prawą nóżkę kondensatora C7 (na płytce drukowanej z masą (nóżka 
14 USl) 



Rys. 8 Schemat płytki drukowanej i rozmieszczenie elementów 
konwertera UKF OIRT-CCIR; Dł-Śr 


Litera A na płytce oznacza anodę diody Dl. 

Montując konwerter wg schematu z rys. 2 umieszcza się zwory B, D. Sygnał wej¬ 
ściowy doprowadza się do wejścia oznaczonego WW. 


Montując konwerter wg 
schematu z rys. 4 umie¬ 
szcza się zwory C, D, a sy¬ 
gnał doprowadza się do wej¬ 
ścia oznaczonego WE. 

Montując konwerter wg 
schematu z rys. 5 umie¬ 
szcza się zworę C, a sygnał 
doprowadza się do wejścia 
oznaczonego WE. 

W wykazie elementów 
podano wartości kondensa¬ 
torów dla różnych wersji 
konwerterów. 

Proste odbiorniki samo¬ 
chodowe z odtwarzaczem 
najczęściej posiadają tylko 
zakresy fal UKF i fal śred¬ 
nich. W warunkach krajo¬ 
wych najchętniej słuchaną 
stacją jest Warszawa I, któ- 
rej sygnał jest nadawany 
na falach długich. Kolejna 
wersja konwertera przewi¬ 
dziana również do odbior¬ 
nika samochodowego, umoż¬ 
liwia oprócz konwersji OIRT- 
-CCIR, konwersję zakresu 
długofalowego na zakres 
fal średnich. Schemat kon¬ 
wertera przedstawiono na 
rys. 7. 

Są to jak widać na 
schemacie właściwie dwa 
konwertery zmontowane na 
jednej płytce drukowanej. 
Konwerter na układzie sca¬ 
lonym Ul służy do kon¬ 
wersji zakresów UKF. Kon¬ 
wersję Dł-Sr realizuje układ 
U2. Układ konwertera UKF 
jest identyczny jak układ 
konwertera z rys.2. Iden¬ 
tyczne są również zasto¬ 
sowane w nim cewki. Dla 
rozdzielenia sygnałów za¬ 
kresów UKF i fal długich 
na wejściu, oraz złącze¬ 
nia na wyjściu konwertera, 
zastosowano proste zwrot¬ 
nice częstotliwości składa¬ 
jące się z elementów Cl, L3 
i C5, L4. W układzie kon¬ 
wertera Dł-Śr. zastosowano 
fabryczne cewki 7x7 typu 
305 i 303. Sygnał wejściowy 
podawany jest na wyprowa¬ 
dzenia 7 i 8 układu scalo¬ 


nego. 
















Praktyczny elektronik 2/199Ą 


29 


Heterodyna jest zrealizowana w układzie symetrycz¬ 
nym, elementy C8, C9, CIO, L6. Niewielką zmianę czę¬ 
stotliwości heterodyny można uzyskać przez przestraja- 
nie cewki L6. Sygnał wyjściowy Jest wydzielany w obwo¬ 
dzie L7, Cli i podawany dalej na wyjście konwertera. 
Strojenie tego konwertera polega na dostrojeniu cewek 
L5 i L7 na maksimum sygnału przy odbiorze stacji ra¬ 
diowej Warszawa I. 

Konwertery powinny być umieszczone w metalo¬ 
wych pudełkach wykonanych z blachy cynowanej o gru¬ 
bości 0,3mm. Pudełko powinno być podłączone do 
masy konwertera. Zmniejszy to możliwość promienio¬ 
wania napięcia heterodyny i zakłócania odbioru radio¬ 
wego czy telewizyjnego. 

Wykonanie cewek 

Cewki LI i L4 są takie same we wszystkich wer¬ 
sjach opisywanych konwerterów. Są one nawinięte dru¬ 
tem nawojowym DNE CuL (/)0,12 na rdzeniu RGMr 
4x0,75x lO/U-31 stosowanym w filtrach p.cz. FM 
12x12. Cewki należy nawijać Jednocześnie dwoma dru¬ 
tami, układając zwoje w rowkach gwintu rdzenia. Każda 
z cewek ma 4 zwoje. Uzwojenie po nawinięciu należy za¬ 
bezpieczyć przed rozwinięciem kroplą lakieru, lub spe¬ 
cjalną masą. Cewki L2 posiadają odczep na uzwojeniu 
pierwotnym, który należy wykonać przez skręcenie prze¬ 
wodu uzwojenia pierwotnego po nawinięciu 2 zwojów. 



Rys. 9 Wygląd cewek stosowanych w konwerterze 


Cewka ta, również ma 4 zwoje nawijane Jednocze¬ 
śnie dwoma drutami DNE CuL (^0,12 na rdzeniu RGMr 
4xO,75xlO/U-31. Rdzenie U-31 oznaczone są przez 
producenta (POLFER) kropką pomarańczową. Można 


zastosować rdzenie z materiału U-11, oznaczone kropką 
szarą. Długość rdzenia w/g podanego oznaczenia po¬ 
winna wynosić 10 mm. Dopuszcza się rdzenie o długo¬ 
ści od 7 do 15 mm. Średnica przewodu nawojowego 
może zawierać się w zakresie 0,1 do 0,2 mm. Pod¬ 
czas montażu cewek na płytce drukowanej należy zwró¬ 
cić szczególną uwagę na prawidłowość ich podłączenia. 
Konieczne Jest sprawdzenie wyprowadzeń przy pomocy 
omomierza. Ideałem byłoby nawinięcie cewek dwoma 
drutami o różnych kolorach lakieru izolującego. 

Wykaz elementów - konwerter z rys. 2, 4, 5 

USl - UL 1042N (K174nCl) 

Tl - BF 245B 

Dl - BAVP 17-21 

R1 - 220 Q/0,125 w 

R2 - 4,7 kL2/0,125 W 

Cl. C6 -39pFtypKCP 

C2 - 20 pF typ KCP 

C3 - 18 pF typ KCP 

C4 - 33 pF typ KCP 

C5 - 1 nF typ KFP 

C7 - 47 pF typ KCP 

LI, L2, L4 - według opisu 
L3 - 7X7 509 

Q1 - rezonator kwarcowy 27,145 MHz 

płytka drukowana numer 123 

Dla wersji konwertera CCIR-OIRT wartości 

elementów są następujące: 

Cl, C6 -20pFtypKCP 

C3 - 24 pF typ KCP (zakres 88-98 MHz) 

C3 - 16 pF typ KCP 

Pozostałe elementy bez zmian. 

Wykaz elementów - konwerter z rys.7 

USl, US2 - UL 1042N (K174nCl) 

R1 - 100 Q/0,125 w 

Cl, C5 -lOpFtypKCP 

C2. C4 - 39 pF typ KCP 

C6 - 10 /iF/16 V typ 04/U 

C7, C8, C9 - 1 nF typ KFP 
CIO - 150 pF typ KCPf 

Cli - 100 pF typ KCPf 

LI, L2 - według opisu 

L3, L4 - 10 piH (dławik miniaturowy, perełkowy) 

L5 - 7X7 305 

L6, L7 -7X7 305 

płytka drukowana numer 122 

Płytki drukowane wysyłane są za zaliczeniem 
pocztowym. 

Cena: płytka numer 122 6.100 zł 

płytka numer 123 - 5.000 zł -(- koszty wysyłki 


O R. K. 
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Rys. 1 Rozkład wyprowadzeń przerzutników 



Rys. 2 Konwersje przerzutników 


Znane są konwersje Jednego typu przerzutnika na 
drugi przez dodanie zewnętrznych elementów Na ry¬ 
sunku 2 przedstawiono realizację takich układów. W 
pierwszym przypadku dokonano zamiany przerzutnika 
JK na D (rys. 2a), w drugim zamieniono przerzutnik 
JK na D z tą różnicą, że wyjście proste zmienia się 
na zanegowane i odwrotnie, ma to czasami znaczenie 
przy projektowaniu płytek drukowanych. Rys.2c przed¬ 
stawia konwersję przerzutnika D na JK, której jednak 
nie poleca się ze względu na dużą liczbę dodatkowych 


elementów, co jest ekonomicznie nieuzasadnione. Nie¬ 
mniej jednak może zdarzyć się sytuacja kiedy taka kon¬ 
wersja będzie przydatna. Także w tym przypadku ule¬ 
gają zamianie wyjścia proste i zanegowane. 

Przerzutniki D i JK mogą być wykorzystywane 
do podziału częstotliwości zegara przez dwa (rys. 3). 
Warto też zauważyć, że wypełnienie przebiegu wyjścio¬ 
wego wynosi 1/2 bez względu na wypełnienie przebiegu 
wejściowego. Przebiegi wyjściowe dla obu typów prze¬ 
rzutników są jednakowe. 

Poprzez pewną modyfikację układów przedstawio 
nych na rys 3 można uzyskać dzielniki częstotliwości 
przez dwa z wejściem zezwalającym CE, co pokazano na 
rys. 4. Łącząc ze sobą szeregowo większą liczbę dziel 
ników przez dwa można otrzymać dzielniki o wyższym 
stopniu podziału, 4, 8, 16, 32 itd. Jeżeli w układzie 
wymagane jest, aby przerzutnik reagował na opadające 
zbocze sygnału zegarowego wystarczy na jego wejściu 
umieścić negator. 

Innym zastosowaniem przerzutników typu D może 
być układ współpracy z włącznikiem monostabilnym. 
W takim rozwiązaniu przerzutnik pracuje jako dzielnik 
przez dwa. Do wejścia zegarowego doprowadzony jest 
sygnał z włącznika. Każdorazowe naciśnięcie włącznika 
powoduje zmianę stanu wyjścia przerzutnika na prze¬ 
ciwny, zmieniając w ten sposób przełącznik monosta- 
bilny na bistabilny. Przykład takiego rozwiązania można 
znaleźć na rysunku 3 str. 5. 
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Rys. 3 Zastosowanie przerzutników D i JK 
do podziału częstotliwości przez dwa 

Przerzutniki obu typów mogą zostać wykorzystane 
jako przerzutniki proste. W takim przypadku wejścia 
zegarowe i przygotowujące łączy się z masą, a wejścia 
statyczne R i S spełniają rolę wejść sterujących. Stany 
na wyjściach przerzutników są wtedy zgodne z tabelami 
prawdy z rys. 1. Przy takich rozwiązaniach układowych 


należy pamiętać, że przy stanach wejść R = 1 i S = 1, 
wyjścia proste i zanegowane zostają ustawione na jed¬ 
nakowym poziomie logicznym. 

W następnym numerze PE zostaną omówione prze¬ 
rzutniki typu latch (zatrzask). 



Rys. 4 Realizacja dzielników przez dwa 
z wejściem zezwalającym 


Ciąg dalszy w następnym namerze. 
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